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REZIME

T radu su prikazari remaltat 1s pihvanja zajedmice alorabfmh makrcheskidmergaka reke Jerme Matenjal
je priluplien nma i lokaliteta u blizim sela Tmsko Odoroves v pencodu od 2002, do 2012 godine.
Ulpno je zabelezen 101 takson, U odnesn na rameers nost, kao 1 welativn brojnos t taks ona, inseleatski
redovi Nrichaptera 1 Fphemeroptera predstavliam glavne komponente zajednice makmhbeskitmerjaka
Za ocem skolsfkog statisa vodotoka konSéeni su slededi biclofla parametn: ulapan broj talsona,
prcertalans wieide hpmchaeta’Tubificidae, imdeks divermiteta Sharmon-Weaver, sapiobin indeks
Zelinka-Marvan, b taksona Epheneraptera, Plecoptera 1 Ichoptera (EPT indeks), BEMWE, ASFT
skor 1hrg osefljivih taksona (po austijsko] bst). Ha asnova analize svih parametara, zakljnéenc je da
se elolofkl stabas reke Jorme u ispitivanom potema mose okarakters at kao ddbar (11 klasa).

ELMIENE RECT: zajednica akrahdmh malaobeslaémenjaka, reka Jerma, biclodld paramet, ocena
ekolofkog statasa

IMDICATIVE ECOLOGICAL STATUS ASSESSMENT OF THE
JEEMA FIVER BASED CIT AQUATIC
WA CECINVERTEBEATE COMMUNITY

AR TRACT

The paper preserts the remlts of aquatic macroinverteb rate commmnity Brorestization of the Jerma Fiver,
The matenial was collected at three localiies near Tasko Odomvee villaze fioem 2009 0 2012 wear. 4
total of 101 aguatic macranvertebrate taxa wemw recorded. With regard to taxa richmess as well as taxa
relative aburdance, Diwvect omers Deichoprera amd Fplemeroptera were meored as  principal
conponents of the macroimertebrate commmmty. For imdicative ecological stabis assessment the
followring biological paramsters were used: total minber of taxapercentage participation of
Clhipochasta/ Tulificidae, Shannon-Weaver's Diversity Inde s, Zelinka and Marvan Saprechic Index, the
mumber of taxa Ephemwropterq Plecoptera, Iichoptera (EFT Taxa), Biological Momtoring Worlang
Farty Score (EMWEF), Average Scow per Taxon (ASPT) and mumber of sensitive taxa (by Austian
Lizf). Based on analysis of all parameters, it iz corcluded that the indicative ecological statas of the
Jerma Riverinthe imvestigated shetcheonldbe assessed as good (Class IT).

EETWORDS : aguatic macminverteb rate commmamity, Jerma Fiver, biological parameters, ecalogical
status assessment
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1 radu su peikazar rezultatl analiza zajednice aloratiénih makrobeskidmenjaka reke Jenme u periodu
od 2009. do 2012, godine.

Wodeni beskifmernjaci su farget™ gmps pofto prmZajn bropme prednosti n biomondtoringn koje
objasnjavajn zasto su najvide koriSterd u oceni kovaliteta wode. Oni sn gruopa koja se najéedce
preporudme 1 korist u oceni kaliteta wode jer: 1) dobro su pomnata grapa, Z) u osnovi su slabo
pokretnd organizia, 3) postojl iz Siroko rasprostranjendh vrsta uokvim grupe 4) ond su razhovrsna
komponenta wodenih ekosisterna koja prifa spektar odgovora na stresne uslowe 1 5) nzorkovanje se
moge lako izviditi, pomodu jednostavne 1ne toliko skupe opreme (Rosenberg 1 Resh, 1993).

Cilj rada bio je oceniti ekolofki status reke Jerme 1 ustanowiti kakaw kwalitet vode iraa reka na osnovm
woderdh makrobeskicmenjaka kao hiolodkog elementa loealiteta Vafno bi bio napomennt da
istrafivargern nije obubreaden ceo vodotok, wed sarao potes oko sela Timsko Odorovee,tako da se ocena
ekolofkog statusa moZe smatratl samo prelirinarmora 1 poslufit kao materijal za dalja istraifranja
celog wodotoka.

OPIS PROUC AV ANOG PODRUCTA

Reka Jenma postaje od Vudje reke 1 Grubine koje se sastaju kod sela Klisure na Vlasinskoj wisoravnd.
Dmfina reke od sela Klisure do udfa je 63,5 ki, a sa Vudfjorm rekom kao imoridnir krakom dufing je
72,1 kan. Posle 17 ko toka ona prelazi n Znepolie n Bugarshoj, preko bugarske teritorje tede 27 ki, a
zatim se vraca u Srbiju kod sela Petadinei 1 feée jod 28 km sve do udta u Misavu u u seln Sukovu kod
Dirdtrovgrada. Sthiji pripada 45,1 ke, a Bugarskoj 27 k. Povrdina sliva reke je 796 kwe®, od dega
Bugarsho) pripada oko 400 k® Vecde desme prifoke Jerme su: Glogowvodtica, Jablanica, Ligkowica,
Kostragewska, Kusovranska, Poganoska 1 Zvonacka reka, a leve: Srefina Draginjska, Groznatoska,.
Turokovska 1 Kusa reka, kao 1 Sukowski potok. T tokn jedne godine na sliv veke Jerme se izlndi
prosedno 516 400 000 m® wode . Frobijajud s kroz Viadhn i Greben planinu, reka Jerra je formirala 2
klanca: Wlasko 1 Odoroesko 2drelo, sa stranarea visokira 300-400 m 1 Sinnom 10-30 m. Danadnji
izgled kanjona formiran je kombinovardrm dejstvom tekionskih aktrrnostl, derndacijesodene erozije 1
krafkih aktivnost u pliocensko-pleistocenskoj fam.

Kanjon Jerne je u sklopu vodnog tela JER_2 koje je dugacko 128 k. Prema nacionalno) tipologiji
povrsinskib voda, ovo vodno telo pripada rekama tipa 4 (mali i sredrgi vodotoel nadrmorske vising
preko 300 mza dominacijom kmpme podloge). Ma osnosvm Klasifikacije ekoregiona, reka Jerma je
gvrstana 1 Ekoregion 5 (ERS) (Paunowié isar, 2012).

WETODOLOGITS BADS TMATERITAL

Uzotkowvanje je realizovano u periodu od 2009, do 2012, godine na ti lokaliteta koja se nalaze na
potezn reke dugom oko 2 km, nedaleko od sela Temsko Odorovee u kanjonn Jerme (koordinate
Trmskog Odorovaca-42* 53 42" 1 Z2°37" 54" E, na oko 800 m nadmorske wising). Za nzmanje
nzoraka korddena je muéna reeZa (dimenzija 23%23 cm, prorera okaca 500 pr) prema AOED
protokoln. Ukupno je cbradeno 5 nzoraka {svake godine po jedan, a 2010, dva). Uzorci su uzeti u
letnjerm periodu, osim 2009, godine kada su uzet w maju mesecu (te godine uzorel su obradeni u
laboratorji Odeljerga za hidwekologiju i zeftitn voda nstituta za biolofks istraffvanja SiniSa
Stankowid™). Frilikom uzorkovanja primenjena je “kick and sweep” tehnika 1, roulti-habitat™
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procedura (Hering 1 sar, 2004 . S+i wzored su fiksirand na terenu korigéerjem 37 %-nog formaldehida il Dominantne gripe u zajediicl makrobeskiéimenjaka u odnosu na relatimu brojnost taksona s takode

0%, -niog rastvora etanola 1 kasnije obradeni u laboratoriji. Trichopfera (46,6 %) 1 Ephemeropfera (18,7 %), zatim slede Crusfacea sa 9,1 % 1 Plecopfera sa 6,3
¥o Dstale grmpe su znatno manje zastupljens v zajedrici. Lista zabelefenih taksona data je w Pnlogu 1.

Za ocenu ekoloskog statusa korddeni su slededi biolodla parametrn u okviru S0EN soffvera; ukupsan

bro) taksoma, procentulano niesie klase O gochaefeffarilije Tubjficidae, Shannon-Weaver-ov indeks

diverziteta (Shannor, 1948), saprobni indeks Zelinka-Ilarvan (Zelinka 1 Marvan 19613, EFT indeks

(bro] taksona Ephemeropfera, Placoptera 1 Trichopiara), BWIWE skor (Biological Ionitoring Working

Party Score), ASPT shor (&verage Score per Taxon Score) 1 broj osetljmvih taksona (po austrjsko) L wl

listi). Lista osetliivih taksona za Srbiju nije uradena pa se ocena statisa na osnosvm owvog parametra

moe smatratl samo delirdéno pouzdanom. fa saprobiolodku analizu konséena je biondikatorska lista

po Iloog-u (Woog,1995). Pojedind taksom u oksim gropa risu deterrainisani do nivoa viste zhog

odtederja ili slofenog procesa detenminacije za neke gripe organizama. Korigdenjem &0EN softvera

(AQEW2002) izracunate su vrednost navedenih parametara. Ocena ekolodkog statusa je izvrdena

prema nacionalnog legislativi (Slufbeni Glasnik BS, 74720117 za reke tipa 4 (mali 1 sredrgi vodotoci

nadmorske visine preko 500 m, = dominacijom kmpne podloge). Konéena metodologija ispitivanga

je uskladu sa pre pornkarma Okvime direkivee o vodama (WFD, 2000).

REZULTATI [ DISKUSITA

Analizom uzoraka zabeleZen je ukupmo 101 takson alowatic nih makrobeskiéraergaka nokwim 14 gropa.
Majvedl bro) taksona konstatowan je u oksrin insekatskib redova Trichopfera-33 taksona (32,67 %) 1
Ephemeropfera-24 (23776 %), zatim sledi Plecopdera sa 12 taksona (11,88 %), Ostale gripe
karakteride marja raznovrsnost. Gripe Turbefaria Hirudinea, Hpdrachnidie 1 Odonafa zastupljene su
sa po samo jedno m vistor.
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5lika 2. Procemualnonéesde razlitith grupa malrobeslémenjaka u odnosn na
relativros brojnost taksona
Fignre 2. Percemtage parbcipation of different marrcinwertebrate gionps with regard to tana relative abundance

quev""'e'gq
Frilogz 1. Lista mabele®anih taks oma whe Jerme
Apperdix 1. List of taxa recorded at the Jermma River
gv“"w\ Chigochaeia
= Turh ellaria Nais spp.

Dhupesia lugubeds (5 chmidt 1861 Tubificidae spp.
Nemamnwrpha Hirudinea
Gevadiur aguatens Livmaens, 1 758 Diwa Bneara (0.F Miller,1774)

5 lika 1. Procentualna zastupljencs t razlifith grapa makerobes ladmermjaka na os o raznovrsnostl
Figure 1. Percentaze participation of differert macroireertebate graps with res peet 4o taxa Gastropod a
nchmess Ancylus fluviatli O F Maller, 1774



Fadix labiata (Foss massler, 1 855)
Radiz ovata (Drepamand, 1 505)
Halandvica holadviy (C Pleiffer, 1528

Crustacea
Cavophivmsp.
Ganenaridae spp.

Hydrachmnadia spp.

Ephenmerop iera

Alaimites naficus (Limmasus, 1755

Faetis alpirms (Fictet 12473

Baegtis buceratus Eaton, 1870

Baetis gemelius Eaton 1225

Fagtis pavidus Grandi, 1942

Baetis rhodan Gr. (Pictet,1 843)

Haegis sp.

Claenis luctuosa (Burmeister, L5359

Claemis macrura Stephe s, 1835
Dacnogenia eoerulans Rostock, 1875
Fedyormrus awraniaews (Burmeister, 1535
Fedvormrus forcipula (Pictet, 1543)
Fodyormrus venosws Gr. (Fabncins 1775)
Fedyomirus sp.

Ppeorus splvicola (Pictet, 1B65)

Pphemera dargea WMaller 1 764
Fphemerelia nuicronata (Bengtsson, 1905)
Fphemerella sp.

Serratellaignita (Podal 781)

Tovlgya mgjor (Klapalelk, 1905)
Higpnewriella rhenana (nhoff, 1852)
FParaleptophlelia sp.

Fhithrogena s engeolorata Gr. (Curtis | 1854)
Fhithrogenasp.

Plecopiera
Anphinermra sp.
Dhinmooras cephalotes (Curtis, 1527
Dimooras megace phala (Klapilel, 1907
Dhava bisawdata (Lirmasis 1 755)
Capniasp.
Fhyacopkila obliterata MeLachlan 1885
FEhyasopkila praemorsa MeLac hlan 1879
Sericostoma personatum (Fith w &

5 penee, 1528)

Leuctra sp.

Payla bipunctata Pictet 1835
Parla grandis Fantuar, 15842
Perla marginata (Pamer, 1 799
Perlodes dispar (Fanbur1542)
Pratorermaea sp.
Taenicpteryssp.

Odonaia
Solurus flavipes (Charpentier 1 325)

T richoptera

Agapeus sp.

Athiripsodes aterimass (Stephens, 1836)
Beraea pullata (Curhs, 1534
Brachycersridas spp.

Hss oo o 5.

Soera pilos a (Fabrnems 1775)

Silo sp.

Anahalia nervosa (Curhis, 1234)

Halesus diggtatus (vom Panla Schrank, 1781)
Halesus sp.

Ieproceridae sp.

Linmephilus sp.

Limmnephilidae spp.

Paoranophplax cingulatus (Stephens, 1237
Paoranophplax migricornis (Pictet, 1234)
Stenoplplax pernss s MeLachlan 1835
Cheumatopipche lepida (Pictet, 1554)
Hydropspche sp.

Hydropspehe exocellata Dufour, 1541
Hydropsyehe fulvipes Curtis 15834
Hydropsyche incognita Fitseh 19395
Hydropspehe instabilis (Curtis, 1854)
Hydropspehe pellusidula (Curtis 1254)
FPhilopotarws memtars (Donovan, 18175)
Palpagspraopus favemarulans (Pictet, 1254)
Flectroenenga eomspersa (Curtis, 1554
Wormaldia secipitalis (Pictet 1 254)
Rhyacapkla dovsalis (Curtis,1534)
Rhyacaphila fasciata Hagen 1 558
Ehpacopkila nubala Zetterws tedt, 18240

Ta

Diptera

Atherix #his (Fabncins, 17920

Tisia mar ginata (Fabriems 17810
BRlepharicera faseiata (Weastarood, 18420
Ceratopogordae sp.

Chivonmnidae spp.

Enpidiidoe sp.

Thiza sp.

Limoniidae sp.

Sinnliidae spp.

Coleop iera

Agabus sp.

Dhwtiscidae sp. Larvas

Fings sp.

Hydrasna sp.

Linpnius sp.

Chulinpgus tubereulans (Muller, 120E)
Pomatinus subspiatus (Muller, L E0E])

Hemipiera
Geris spp.
Hydrawmetra stagnorum (Linnaeus, 17528
Jesovelia fircarta Mulsant & Rey, 1852

Ukupan broj zaheleZenih taksona kretao se od 14 (2009z20d) do 52 (2012 god). Konadna ocena
ekologkog statusa zasnowana na ovom parametrn odgovara 1T klasi (dobar status). Idali broj pnsutnih
takeona 1 2009 godind riofe se objasniti uzorkovanjer u proleénom periodu.

Hajweda vrednost procentualnog wiesda klase Ofpecheefaffamilije Tulbificidee w ukupno] zajedrici
dobijena je u septerabr 2010, god. 1 iznosi 10,64%,a najmanja u 2009, god. kada su owve grupe
odsustrovale n uzorku. Predstasmici klase Oigochaeda nisu deterrainizani do nivoa wrete. Ma osnowm
ooz bioloskog parametra ocene sumarno,ustanovljeno je da je ekolodki status dobar 1 odgovara 11

klasi.

Dobigjene wrednostl Shannon-Weaser indekea dive raiteta varirale suod 1,32 (2009 god.) do 3,53 (2012,
god.), kada je diverzitet bio najvedl a zajednica najvife diferencirana. Fonaéno.ocenjeno je da je
ekolodki status na osnomm ovog indeksa odlidan (klasa I).
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Slika 3. Dcbyene vrednost §hamon-Weaver mdeksa diver=iteta
Figure 3. Obtained vahes of S hanon Weaver Diversity Index
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Linosaprobne stanje wodotoka, zasmovano ha izrafunatim vrednostives Zelinka-Narvan indeksa
saprobnost, n 2009 godird je odgovaralo ksenosaprobnosti {0,68), u 2010, oligosaprobmost (1,28
1,47, u 2011, olizo-beta-mezosapechnost (1,68), a 1 2012 godini beta-mezosaprobnosti (1,95), 0
ukazuje na postepeno povedanje organskog Tagadenjs wodotoka. Konafna ocena ekolofkog statusa na
oshov ovog indeksa odgovara T klasi (odlian states). Dobijens viednost Zelinka-Tarvan indeksa
saprobnosth su nife od ofekivanib, jer pojedini taksoni nisu determirnisani do nivoa vrste 1 nemaju
saprobnu vrednost 1 indikatorsku tedinm za vidu taksonomsku kategoriju Takods, matan broj
provadenth taksons 1 rdsn biondikaton.

Majmanja +rednost BWIWE skora (Biological DNMomitoring Working Party Score) iznosila je 60
(2009 god), & najweda 207 (2012.god). U odnosu na BRLIWE, uzevdi u obor sw ispitivanja,
ugtatovljern je da je ekolofki status dobar (klasa I1I).

Tabela 1. Elase ekolod kog statisan odrom na dobyjens wednosh svih parametara 1 konacna ocena statisa
Table 1. Ecological stats classes with s pect to values of examined parameters and owverall status assessment

TZORAE 209 2101 A10-IT 2011 2012 EOHACHO
ulupan broj takscma 111 1 1I I 1 1I
i gochaetal Tubificidaoe I III I I I I
(%)

Shanmon-Weaver IIT 1 1 1 1 I
Zelinka-Marvan 51 1 ji 1 i il I
EBMWE skor 111 1 I I 1 1I

A SPT skar 1I ji 11 jii ji I

EFT indeks IV 1 11T | 1 111

br.osetliivih taks cma ¥ ji 1I o ji i

[ans beijska lista)

Dobijens vrednosti ASPT skora (fLwerage Score per Taxon) su se kretale od 5,20 (20117 do 7,58
(2010, prvo nzorkovanje), a konadan ekologkl status na osnovi A5PT-a odgovvaran je IT Klas (dobar
status).

Broj taksona w okvirn msekatskih redova Ephemeropifora, Flecopfera 1 Trichopfera je wvanrao: 10
(2009.), 21 (20010, prvo uzorkovanje), 11 (2010, drugo weorkevanje), 11 (2011 god.) 1 36 (2012.g0d).
57 ohzitom na trl dobijene vrednost koje su prelamle granice IT klase, ekolodd status na omowvn ovog
parame tra raogao bi se okarakterisati kao nrmeren (III klasa).

Broj osetlinvib takeona (po austrijsko] Lstd) se kretao od 2 (2009 god) do 15 (2012.god). Postoj
zhatan broj osetljiih taksona pronadenih na Jerrd kojl je prisutan 1 v Austiji. Ma osnov broja
osetljivih taksona, konadna ocena statusa odgovara IIT klasi (mmeren status), all posto naciornalna lista
osetljivih taksona jof wek ne postoji 1 nije ohuberacens AQEN softveror, ovi podari ne mogn prufit
dovoljan rrvo ponzdanosti.

Uzewvdi 1 obmr sve navedene biolodke parametre ocene, zakljudeno je da = ekoloSki status na osnovm
analize zajednice akvatifnih makrmbeskifmenjaka na ispitivanom potezu reke  Jerme moZe
okarakterisatl kao dobar (1] klasa).

1]
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