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EEZIME

T cwomradn ;a1 prikazani remaltati ocere stabisa wodotokova u Sl 140 na csnom biolsdlah elemenata
Lvaliteta — makrcheskifmery aka. Kao indikator starja voda kori$den je saprabm indeks (3 1) U odnosu na
dobjjere wmmltate, evidento je da se =afajan broj wodotokova v Sthiji nalam pod =matmim nticajem
stresnih faktora, pre svega orgamskog =agademja 1 oplerecerga mimjenbima. 1T raredmomn periodn
neophodne je u rammatranje uzet vedl bio) vodotokove, kako bi se $Ho realnyje ocerilo stage vodemh
ekosisterma na podmém Shye.

ELIIEHE RECT: biolodki elementi kvalitets, saprdb i indeks, ekoloil s tats

INDICATIVE STATUS ASSESSMENT OF EUNNING WATERS
IN SEEBIA BASED ON BICLOGICAL QUALITY ELEMENTS

ABSTREACT

This paper presents the results of stabis assessmemnt of mmung waters n Sefhia based on biclogical
quality elements - macmivertebrates . The paper s bows saprobic dex (51) a5 indicator of water quality,
In wlation to the preserted results, it is evident that a sigmificart mnber of water bodies in Serbia are
under the comsiderahle irfhience of stwess factors, especially crgamc pollition and high mitent
concertration. In order to have more walistic indicative statis assessment of aquatic ecosystens inSerbia
inthe fitre, it is necessary to take into acconrt mowe mirming waters for calmilation

EEY WOEDS: biological quality elament, saprchic index, ecological statas

ovoD

Od stupanja na snagu nove zakonske | podzakonske regulatiee u oblast voda shvorend su uslowi za
efikasnije koriSéenmje indikatora stamja woda maswovanih na biolofkim elerentira loralitets (alze,
wodere wakrofite, wodeni makrobe skidraenjaei 1 vbe) [6,7,10]. Biolofki element su chaveman deo
sistema ocene statusa voda na podrudju Shie, $to je usaglasnost sa preporukama Okvime direktnee o
vodarma EU (ODV) [2].
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Fad na pritrerd ODV u 5thiji 1 1 razvoju sistema upotrebe biologkih elemenata Joaliteta u ocerd
ekolofkog statusa mapodet je 2004, godine. Od tada su obavljene brojre aktivnost, kao o su
fipologija povedinskih woda, odredivanje gramica klasa ekolodkog statnsa, definizanje referentrah
uslova, odredivanje biolofkih pararnetars itd. Te akitbmosti su ostvarene u saradngi svih nadleinih
inatitucija u Stbiji (Mirdstarsteo poljopriveeds, Swrnarstva 1 wodoprvrede — Fepnblicks direkeija za
wode, Ilimistarstvo zaftite Zwotne sredine 1 prostornog planiranja — Republifki hidroreteorolodk
zavod 1 dr), a uz stménn pomod vedeg broja Instituta (Institut za vodopriveedu | Jaroslas Cemi™ 1
Institat za biolodka istrafivanja ,Sinifa Stankerdd™) i Univerziteta u Beogradu (Biolodki i Budarska-
geolodki fakultet), Kragujeven (Prirodno-matematicki fakultet) 1 Mowor Sadu { Privodno-raaternatis ki
fakultet). Stvorena je dobra oshova za wodenje sistema ocene statnsa woda, koji je dobar termelj za
dalje nsavriavanje, a sa ciljerm uspostavljanja pouzdanog, jednostaviog 1ekonoraski efikasnog sistemma
monitoringa voda, $to je predusloy za kealite tho upravljanje vodarna.

Kan indikator stanja vodenih ekosisterna u ovora radu je koridden saprobni indeks (513, koji je weeden
i1 hstn nacionalnib indikatora [5] kao pokazatelj statusa woda na osnovn analize biolodkih elemenata
Ioaliteta. Pored saprobiiog indeksa, radi celovitijez wida u stanje tekudih woda u Srbiji, u radu de se
ramroatrati i rezultati ocerne ekolofkog statusa.

NWATERIIAL [ METODE

U ovom radu prikazani su rezultati ocens stanja na ostov biolodkoz elementa kvaliteta, wodenih
makroheskifmenjaka, dok dmgi binlodlki elementi (fitobentos 1 fotoplankton) nisu uzeti 1 razmatranje.
Od stupanja na snagu ODV, makrobeskidmenjaci se najéeéce korste u ocenl statusa voda u Evropd.
Razlog diroke upotrebe ovih zajednica u bioindikaciji je $o znadajan broj vista pripadnika owe grope
woderh organizara ima Siroko rasprostranjenje, biologija im je dobro poznata i1 relativno su slabo
pokretne. Crra) biologki element kvaliteta najpouzdanii je za ocern statasa tekufihvoda 1 indikator je
gvih najznadajnijih grupa stresnih faltora koji se belefe u tekudicama u Shiji - organsko zagadenje,
zagadenje rtrijentizns 1 hidroro folodk pritisci.

Analiza  saprobnog  indeksa 51 obubeata  podathe  sistematskog  meonitornga Fepubligkog
hidrometeoroloskog zavoda za 2010, godinu kao 1 podatke istrafrearja Instituta za bioloska
istraffranja Sinifa Stankowid™ Unbrerziteta n Beogradu i Prirodwo-mratematichoz  faknlteta
Urrverziteta uw Kragujerven — Institut za biologiju i ekologijn, a za period 2009-2011. godine.

Analizivana s ukupno 52 lokaliteta, odnosno wvodna tela. T obzir su uzete 1 grupe tipova vodotokowva
definisane odgovarajuéom regulativor [6], kako bi s analiza wrdila u odwosu na tip-specifiine
wrednostl indikatora, Od ulupno 8 gropa tipoeea, analizitans wodns tela su ohubreadena sa dve grope,
wodotoci grpe tipovra 1 (velike nimijske reke, doninacija finog nanosa) i grogpe ipoea 2 (velike reke,
dominacija srednjeg nanosa, izuzev reka na podridjun Panonske nizije). Saprobiolofka analiza je
uradena prerna listl organizarma bioindikators po Moog-u, a 51 izradunat po metodi Zelinka-Tlarean,
npotreborm AOEM softvera [1,3,11.].

Poéto za ocern ekolofkog statisa, ha ostoe biolodkih elerenata Iomliteta, za snatan broj vodrih tela
nisa dostipni svi neophodni podaci propisani odgovarajudirm Pravilnikora [@], kondderd su svi
ragpoloina podaci za desetogodidngl period (2001-20113. Akeenat je stavljen na period ocene 2006-
2011, (podaci Republifkoz hidrometeorolodkog zawoda za 2010, i podaci Instituta za biolodka
istraZrearja , Sinis Stankovic™ za ostale godine).
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BEEZULTATI

Wariranje proseénih vrednost ST u odnosu na wede vodotoke grups tiposa 112, za period 2005-2011.
godine, uz naznakn graniéne vrednosti izmedu dobrog i umerenog ekologkog stahisa za rammatrane
grupe tipova (Zadovoljpvame zadovoljava mahtewe propisanog statusa wvoda), a prema Pravilwikua o
parametrma  ekoloskog 1 herjskog statisa poveSinslah swoda 1 parametima hemijskog 1
korantitativnog statusa podzeranih woda, prikazano je na slikarna 112,
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Slika 1. Sredma vrednost saprohnog indeksa ST u vodotorime — grapa Hpora 1
Figure 1. Mean wahie of sapmwbic index S1in fype 1 watewouse gronp
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Slika 2. Sredma vrednost saprchnog indeksa 5l u wodotocima — grupa bpora 2
Figure 2. Mean valie of sapmbic index 51 in fype 2 waterourse groap
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Indeks saprobmost 51, prema srednjim wrednostira merenja za period 20092011, ukazuje na waeren
ekolofki status n svim wodotocitna grape ipova 1, kao 1 na analizivanimm sekiorima reke Velike Tlorave
1 Kolubare, a koji pripadajn gropi tipova 2. 1 ostalitn welikir vodotocima gripe tipova 2 sitnachja je
nedto bolja 1 nkazuje na dobar ekolodki statns woda.

T odnosu na vodna podrudja (WP [4], najlodija stuacija v pogledu vrednosti saprobnog indeksa kan
indikatora zabelefena je u VP Srem™ 1 VP Beograd™, jer je sreduja wrednost imnosila 2,98, o
odzovvara lodern ekolodkorm stansu woda (IV klasa), a prema odzovarajudemm Praviluikn [6]. Znadajno
organsko zagadenje bele® se 1 udonjem sliva reke Velike Iorave (VP | Idorasa™).

Femiltati acens ekolodkog statusa prera brojusadnib tela i nkapnoj duing vodnih tels prikazand su na
slikaraa 3.1 4. Samo 13,06% vodnih t2la nalaz se u dobrom ekolodhom statisn, $to predstalja 14,839
uknpne dufine vodnik tela na vodotocima slivme povedine =300 kre®. Znadajno je napormenut da u
oo periodu istragieanja msu identifikovana vodna tela wodlignom ekolodkom statusn.

Oeena ekoloshoz statnsa za wvodna tela za koja nedostajn podaci, ili su podaci nedosoljnd za ocexn
statnsa (postoje samo podaci o fizéko -hetaljskim paratne trivaa ekolodkog statuza 1 pojeding pararnetn
ocene hemijskog statusa, il podaci merenja potpuno nedostaju), vrdena je na osnovu ocene rzika od
pritisaka na dato vodno telo.
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Slika 5. Procentnalnondefde broja vodnih tela n odredenom ekalofkom statasu
Figure 3. Pewentage participation of Ho. of wrater bodies with parboular ecological statas
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Shkad. Thnpna dufina vodmh tela u odedencm ekolofkom statisu — procermmalnoudeide
Figure 4. Total length ofwater bodies with pariicular ecological statis — perentage participation

FAKLITCAK

T odnosu na prikazane reznltate, evidentno je da se zhadajan broj wodotokova u Sthiji nalami pod
znatnim uticajem stesnih fakiora, pre svega organskog zagadenja 1 opteredenja nutrijentima.

Potrebno je nastaviti analizi saprobnog indeksa 51 u narednom periodu, kako bi se upotpunila slika o
stanjuwodenih ehosisterma na podmién Sthije.

Pored grupe indikatora koji su propisani odgovarajuéim Pravilnikom [6] predlaZe se razmmatranje
drugih indikatora na osmovu analize biologkih elemenata kvaliteta, kojl su specifiéni za ocenu
prusustva 1 intenzitets najznadajnijih grupa stresora koji su zabeleferd u wodotociea Srbije —
(hidromorfolodki pritisel, organsko zagadenje i zagadenje rubijentima) i njihowo postepeno wodenje
u listy mmdikatora. Odabir odgosmarajuéih indikatora 1 definisanje plana wodenja potebno je izasiti o
saradnji svih institucija nadlefnih za zadtim Zhvotne sredine 1 poslowe npravljanja vodama, kao 1 uz
ufedie Instituta i Unierziteta.

Imajuéi uw vidu znadaj indikatora stanja Hwotne sredine, specifiénosti sisterna monitoringa woda u
Srbiji, kao i evidentrn potrebu za rekonstukeijom 1 unapredenjern sisterna kontrole Iealitets woda,
predraetrd indikatori trebalo bi da se weode postepeno kako bi 22 omogudilo prilagodavanje nadleZnih
institucija i postavio sistem za efikasan monitoring predloZenih indikatora.

lako je analizirana grupa wodotokowa (=4.000 km® za 51 odnosno =500 km® za ekolodki status)
najznatajuijl vodm resurs za Sthiju, potrebno je napomenoti da sitnacija mije potpuno realna. Haime,
marji vodotoci brdsko-planinskog podrudja manje su optersdéeni zagadenjern od wodotoka koji su
ovorn prilikorn rammatrand. S toga se ofelmje nedto bolja ocena stanja wodenih elosistera kada u
razrnatranje budu uzet 1 manjivodotoel lociran juzno od Save 1 Dunaa.
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I narednorn periodn neophodno je uzeti u razmatranje vedi broj wodotokoses, kako bi e #to realnije
ocenilo stanje vodenih ekosistema na podrudijn Shije.

Fa ocenu statusa posrdinekih woda sa wizokom pouzdanodén na teritoriji Srbije ne postojl dowoljan
ford podatala a postojedl sistematski monitoring ne zadowoljava potrebe ocens statusa Ocena
ekologkog statusa sa srednjim mivom ponzdanost moguda je samo za 99 vodnih fela od ukopno 222
wodna tela. Ocena ekolofkog statusa na bazi postojedih podataka nije moguéa za 101 <odno telo od
ukupno 222 vodna tela. Fa ova vodna tels ocena ekolodkog statnsa izaSena je na osnov analize
pritisaka, procene rizka 1ekspertske procens.

Prikazani podaci ukazujn na potrebm unapredenja i poste penog usagladsanja programa sistematshog
monitoringa loealiteta sode u Sthiji sa Zakonom o vodama 1 Olvimon dive kiisvom o vodarma ET.
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