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Разноврсност врста у Србији
Према званичним подацима 44 200 таксона је идентификовано и класификовано у Србији на нивоу врста и подврста, што није коначна цифра. Према проценама, у Србији живи око 60.000 таксона. Највеће групе организама су инсекти са преко 35 000 забележених врста. Иако са 88 361 km2 Република Србија чини само 2,1% европског копна, биолошка разноврсност различитих група живих организама је висока. У Србији постоји: 3 662 врста и подврста васкуларне флоре (39% васкуларне флоре Европе), 98 врста паклара и риба (51% фауне риба Европе), 45 врста водоземаца и гмизаваца (49% фауне водоземаца и гмизаваца Европе), 360 врста птица (74% фауне птица у Европи), 94 врсте сисара (67% европских сисара). Од посебног значаја за процену разноврсности врста у Србији је висок проценат ендема и реликата који су посебно распрострањени у планинским и брдско-планинским подручјима, на стенама и у кањонима. Највећи ниво ендемизма у Србији је међу инсектима и васкуларним биљкама.
Разноврсност врста које живе на природним пољима (ливаде и пашњаци) није добро проучена или процењена, али број врста у оквиру описаних 273 биљних асоцијација процењена је на више од 1 000. Укупан број лековитих и ароматичних  биљних врста у нашој флори је око 700, од ​​којих је 420 званично регистровано. Медоносне биљке се првенствено налазе на ливадама, у шумама и у агро-екосистемима, а њихов број у нашој земљи процењује се на отприлике 1 800. У ширем смислу, флора агро-биодиверзитета укључује и корове и биљке и рудералних станишта као компоненте агро-екосистема. Досадашња истраживања о разноврсноти коровске флоре у Србији откривају да број врста корова представља 28% укупне флоре (више од 1 000 врста).
Популације шумских врста лептира и птица су у благом порасту, док су популације ливадских врста лептира и птица у благом смањењу бројности. Због мера заштите и интродукције регистрован је значајан пораст популације белоглавог супа. У посљедњих 5 година дошло је и до благог пораста популација великих месождера.
Присутне су следеће аутохтоне расе домаћих животиња у Србији: подолско говече; буша; домаће говече; домаћи планински коњ; нониус, домаћи балкански магарац, мангулица, моравка, ресавка, праменка (сврљиска, сеничка, пиротска, каракацански, кривовирски, бардока, баљуса, власка виторога, липска овца), цигаја (чокански тип), домаћа балканска коза, домаћа пилетина (Сомбор капорка, голи врат, Сврљиг пилетина, источно-српска пилетина), домаћа ћуретина, домаћа гуинеафовл, домаћа гуска (статус Сомборске гуске, гуске Новг Пазара и Подунвске гуске није познато), домаћа патка. Аутохтона врста пчеле, Apis melifera carnica, такође је значајна са својим сортама, које су по својим карактеристикама једне од најврједнијих сорти пчела у свету. Пси који се користе за заштиту стада (српски пастири) или они који се користе као радни пси за управљање стадом (пулини) треба да буду укључени у аутохтоне животињске расе Србије. Тренд популација аутохтоних раса домаћих животиња је у порасту, као резултат стимулационих мера за узгајање које се спроводе сваке године. Банке семена имају значајну улогу у очувању и усмереном кориштењу шумских генетичких ресурса. Досадашње активности на очувању шумских генетичких ресурса у Србији могу се поделити у две основне групе: 
1. In situ (на лицу места) конзервације, која чува шумске генетичке ресурсе у природним популацијама (колективност семена, група дрвећа или појединачна стабла) и заштићена природна добра, и
2. Еx situ (ван свог места) је облик очувања шумских генетичких ресурса изван њиховог природног станишта оснивањем семена банака, клонских архивиа, тестова потомства, ботаничке баште, арборетрумс и живих архива. Од тога, 192 објекта су за производњу одабраног репродуктивног материјала (51 четинар и 141 листопадно), а 19 објеката је регистровано за производњу квалификованог репродуктивног материјала (1 четинар и 18 листопадно). Укупна површина семенских објеката износи 2 190,8 ha (1 593,7 ha листопадних и 597,1 ha четинарских). Ови објекти обухватају 44 врсте дрвећа, од којих су 33 листопадне и 11 четинарских врста дрвећа. Тренутно се у збирци Народне банке биљних гена налази укупно 4 238 узорака.
Разноврсност станишта у Србији
Анализа промене намењеног коришћења земљишта у периоду 2006-2018. показује да се већина промена догодила под вештачком категоријом површине (повећање од 34 605 ha). Пољопривредно земљиште у посматраном периоду смањено је за 86 492 ha. Површине под категоријом шума и полуприродних подручја повећане су за 220 485 ha, влажни региони - класификовани у унутрашње мочваре - повећани су за 8 487 ha, док су површине под водама повећане за 17 542 ha, углавном као резултат изградње вештачких површина. Приближно 11 872 km2 пољопривредног земљишта у Србији је високе природне вредности. Ово је еквивалентно приближно 19% укупне пољопривредне површине и 13% укупне територије Србије. Проценат области органске производње у односу на коришћену пољопривредну површину у 2018. години износи 0,2%.
Према CORINE Land Cover за 2018. године, површина под шумом у Републици Србији (без територије АП Косово и Метохија) износи 2 380 917 ha, што представља 30% територије, док према SPOT5 сателитским снимцима подручје износи 2 654 000 ha, што је око 35% територија. У периоду од 1953. до 2012. године дошло је до повећања површине испод шуме за преко милион хектара, што је повећање од 75% у односу на 1953. годину. Снабдевање шума има највећу количину изданачким шумама (64,7%), затим препаратима високог порекла (27,5%) и вештачки узгајане композицијама (7.8%). 
Подручја су покривена буковим шумама (29,4%), аустријским храстом (15,3%), шумама брезе, јасиком и багремом (9,9%), шумама храста китњака (7,7%), шумама храста лужњака (7,1%) и боровом шумом (5,6%). ), Европске шуме граба (5,3%), шуме смреке (3,8%). У аутохтоним шумским генетичким ресурсима, ендемски и реликтни таксони - Молика (Pinus peuce), Муника (Pinus heldreichii), Панчићева оморика (Picea omorika), Европски тиса (Taxus baccata), Планински јавор (Acer heldreichii), итд. највредније. Према Националној инвентури шума у Републици Србији, постоји 49 врста дрвећа, од којих су бореалне бројније (40) него четинарске врсте (9). У инвентару спроведеном у 19. и 20. веку пријављено је 68 врста дрвећа. Скоро 50% чине шуме од 2-3 врсте дрвећа, има 44% шума са 4-5 врста дрвећа, док шуме са само једном врстом дрвета покривају само 7%.
Коришћење природних ресурса
Степен коришћења ресурса зависи од њихове величине, расположивости, развоја друштва и величине популације на одређеној територији. У оквиру ове мере дефинишу се ресурсни капацитети у односу на број становника, а подаци се углавном добијају на основу пописа и подаци су  преузети из Статистичких годишњих извештаја Завода за статистику Републике Србије. Према анализи у петом Националном извештају за CBD, доказано је да капацитет и доступност природних ресурса имају велики утицај и утицај целокупног еколошког система на људско здравље и благостање.
Укупно 52,2% шума у Србији су приватна својина, 39,8% су државна имовина, а 8% припадају другом облику власништва. Параметри квалитета шума су различити, зависно од власништва. Иако је у државном власништву шуме чине испод 4 0% од укупног броја српских шума, укупна дрвна запремина у њима износи 48,5% или 196 m3/ha, док је дрвна запремина у шумама у приватном власништву (који чине преко 52% од укупне шуме) покрива испод 45%, или још 138 m3/ha. Шумама у Републици Србији управљају јавна предузећа. Већином државних шума управљају: „Србијашуме“, „Шуме Војводине“, „Борјак“ - Врњачка бања и Национални паркови. ЈП „Србијашуме“ управља са 17 шумских имања, а ЈП „Шуме Војводине“ је задужено за 4 имања. Шуме у државном власништву која се издвајају за употребу од стране шумских газдинстава и приватних шума изван заштићених подручја сматрају се комерцијалним шумама. Укупна површина комерцијалних шума у Србији је око 1 500 000 ha, или око 65% укупне површине шума. У погледу сертификационих шема у Србији, само јавне шуме су сертификоване преко сертификата Савет за управљање шумама (FSC ®). Јавно предузеће Србијашуме је сертификовало 834 439 ha, а Јавно предузеће Војводинашуме је сертификовало 128 789 ha, што одговара 100% управљаних шума у оба предузећа. Шуме којима управљају национални паркови и недржавне шуме тренутно нису обухваћене никаквим шемама сертификације.
Запремина дрвета у шумама Републике Србије износи 363 милиона m3, што је око 161 m3/ha. У листопадним шумама запремина је била око 159 m3/ha, док је у четинарским шумама запремина била око 189 m3/ha. Годишњи прираст био је око 9 милиона m3, или око 4 m3/ha. Годишњи прираст листопадних шума било је око 3,7 m3/ha, док је у четинарским шумама било око 7,5 m3/ha. У 2015. години у шумама Републике Србије забележено је око 2.954.000 m3дрвета, што је за око 10% више него претходне године. Током посљедњих година сеча дрвета је порасла за око 100.000 m3 годишње, али је још увек била мање интензивна него у 2000. години. Анализа тренда сече дрва у посљедњих 30 година показала је да се у посљедњих 30 година или сеча дрва кретала од 2 500 000 до 2 800 000 m3, што је мање интензивно него што је било 70-тих и 80-тих година прошлог века. Незваничне експертске процене су нешто ниже од службених података - око 3 000 000 m3 годишње.
У продате производе од дрвета убрајају се сва дрва која се извлаче из шума, било као трупци, котлети или у другом облику, а продају се као дрвни сортименти. Продати дрвни сортименти су приходи за власнике или кориснике шума. У последњој деценији производња шумског асортимана у државном власништву повећала се са 0,7 на 0,92 кубна метра по хектару шуме, око 35% више него претходне године. Посађено је 601 ha четинарског дрвећа (смрче и аустриског бора) и 949 ха листопадног дрвећа (топола, храста и багрема). Важно је напоменути да је таква стопа пошумљавања за скоро 8 000-9 000 хектара нижа него у 2007. и 80-тим годинама прошлог века, када је годишње пошумљавање износило око 10 000 ha.
Прикупљање лековитог биља показује тренд раста од 2004. године, количине прикупљених печурака се стално повећава а условљене су временских услов  (да ли је година добра за печурке или не), пужеви се одржавају константним на количинама које су одобрене, док жабе током последњих 5 година нису прикупљени, јер претерана прикупљање оштетио старосну структуру становништва, тако да не постоји довољно одрасли појединци у дивљини. Временски услови по годинама (лоша година за печурке због великог сушне сезоне, исто важи и за пужеве, неколико година су лоше за клеке, јер не доноси сваке године, суви сезона утиче на количину и квалитет лековитог биља. Србија има веома добре предуслове за развој пчеларства , које се истиче хетерогеним рељефним и климатским условима и постојањем разних пашњака пчела. С обзиром на подручје дивље флоре, могуће је узгој до 800.000 заједница пчела. Међутим, без обзира на ову могућност, тренутна искоришћеност капацитета је само 33,4%, што представља годишњом производњом од 4000–5000 тона меда.
Током 2018. године уловљено је 2 083 t рибе, што је за око 6% мање него у 2017. години. Количина уловљене кечиге смањен је за око 35%, шарана за око 6%, смуђа за око 8%, а улов сома повећан за око 4% и штука за око 9%. Током 2015. године уловљено је 3.150 t рибе, што је за 12% мање него у 2014. години. Смањење је забележено иу наредним годинама (2016. и 2017.). Улов шарана је смањен за 6%, сом за 2% и смуђ за 7%. Број професионалних рибара (378) смањен је за 20 рибара у односу на 2017. Укупан број издатих дозвола за рекреативни риболов је 85 426, што је за око 4% више него у 2017. години. Интензитет спортског риболова смањен је за око 14%, док је интензитет комерцијалног риболова повећан за преко 16% у односу на 2017. годину.
Популација зечева и јелена смањена је током ловне године 2015/2016 (за око 10%). Величина популације фазана порасла је за око 1%. Величина популације препелица повећана је за око 4%, а популација дивље свиње око 5%.
Од 2009. године, када је у Републици Србији први пут успостављен правни оквир са подстицајним мерама ("fid-in" тарифе), до децембра 2018. године изграђено је 222 нових објеката за производњу електричне енергије из обновљивих извора енергије, укупне инсталисане снаге од 111 МВ, то су:
· 100 малих хидроелектрана укупне инсталисане снаге 63 МВ (укључујући две старе, реконструисане електране: Овчар Бања и Међугорје);
· 105 соларних електрана од 8,78 МВ;
· 4 ветроелектране капацитета 25 МВ и 5 ветроелектрана добиле су статус привремено повлашћеног произвођача укупне снаге 475 МВ,
· 13 биоплинских електрана укупне снаге око 14 МВ
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Узроци који доводе до смањења биодиверзитета укључују нестајање, фрагментацију и деградацију станишта, илегални лов, риболов и сакупљање, илегално и неадекватно сече шума, неадекватно очување генетске разноврсности аутохтоних популација биљних и животињских врста, увођење инвазивних и алохтоних врста и генетски модификованих организама. У циљу очувања биодиверзитета у Србији неопходно је успоставити механизме за економску процену биодиверзитета, подручја и услуга екосистема и интегрисати ове вредности у националне политике, планове, буџете и стратегије у релевантним секторима. Тренутно постоји развијен систем компензације за коришћење природних ресурса у Србији, који укључује накнаде за коришћење ресурса у заштићеним подручјима, који је успостављен на основу различитих правних аката. Климатске промене и биодиверзитет су међусобно повезани. Очување природних екосистема и обнављање деградираних екосистема (укључујући њихову генетску разноврсност и разноврсност врста) од суштинског је значаја за свеукупне циљеве Конвенције о биолошкој разноврсност и Оквирне конвенције Уједињених нација о климатским променама, будући да екосистеми играју кључну улогу у глобалном циклусу угљеника и прилагодити се климатским променама, а истовремено пружити широк спектар услуга екосистема које су неопходне за добробит и развој људи. Дакле, очување биодиверзитета може у великој мери допринети ублажавању негативних ефеката климатских промена.
Главни антропогени фактори који негативно утичу на биодиверзитет су:
· деградација природних екосистема култивисаним агроекосистема, шумског или (суб) урбаног подручја,
· фрагментација станишта
· прекомерно експлоатација генетских и биолошких ресурса
· увођење страних врста из удаљених подручја
· загађење ваздуха, воде и земљишта токсичним загађивачима
· повећан ниво јонизујућег и нејонизујућег зрачења
· изазване климатске промене
Примери: индекс фрагментације речних станишта показује однос дужине свих река у Србији и броја брана на рекама. Укупна дужина свих река је око 8 972 km, а укупан број брана је 170, према SELAR бази података до 2010. године. Индекс фрагментација речних станишта у Србији је 0.01895 са значајним повећањем од 1930. године. На основу података за 43 бране са постојећим подацима о години изградње, може се приметити повећање индекса фрагментације у периоду 1930-2010. Највећи број брана је висок до 20 m, док је 5 брана висине око 100 m. Улов рибе јесетре и јегуље посматран је као ефекат изградње 2 бране на Дунаву. Након изградње Ђердапа 1 (1970. године) није забележен улов јегуље. Улов јесетре значајно се смањио након изградње Ђердапа 1 и изградње зграде Ђердапа 2 (1984.) скороје  нестало. Улов јесетре и белуге се повећао након изградње Ђердапа 1, али се знатно смањио након изградње Ђердапа 2.  Улов рибе јесетре је регистрован до 2002. године.  Постоји тренд повећања броја мини хидроелектрана. Међутим, због потенцијално штетног утицаја изведене мини-хидроелектране на биодиверзитет, спроведене су бројне активности удружења грађана и стручне јавности да ограниче изградњу мини хидроелектрана, а такође захтевају и забрану зграда унутар заштићених подручја.
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Биолошка разноврсност у Србији заштићена је спровођењем мера за заштиту и унапређење врста, њихових популација, природних станишта и екосистема (Закон о заштити живих бића, „Службени гласник Републике Србије“, бр. 36/2009, 88/2010 и 91/2010-корекција, 14/2016 и 95/2018-остало ниско). То укључује систем заштићених природних добара: заштићених подручја, заштићених врста и заштићених природних докумената.
На територији Републике Србије заштићено је 2 628 врста, од којих је 1 760 строго заштићених. Педесет процената заштићених врста на националном нивоу наведене су на неким од конвенција и директива (Бернска и Бонска конвенција, Директива о стаништима и птицама). Остале врсте (још 50%) заштићене су само на националном нивоу. Заштићена подручја од општег интереса су подручја са специфичним геолошким, биолошким, екосистемским и / или крајобразним разноврсностима и важна су као станишта птица и других врста птица селица у складу са међународним прописима. Категорије заштићених подручја су: строги природни резерват, специјални резерват природе, национални парк, споменик природе, заштићено станиште, предео изузетних одлика и парк природе. Еколошка мрежа као функционална и просторно повезана целина успостављена је ради очувања типова  станишних од посебног значаја за заштиту, рехабилитацију и / или побољшање оштећених станишта и очување станишта дивљих животиња. Основа за успостављање Еколошке мреже у Србији дата је у Закону о заштити природе ("Службени гласник Републике Србије" бр. 36/2009, 88/2010, 91/2010 и 14/2016) и Правилник о еколошкој мрежи ("Службени гласник Републике Србије" бр. 102/2010). Да би се успоставила ефикасна еколошка мрежа у Србији, потребно је побољшати законску регулативу, дефинисати прецизне критеријуме за утврђивање и дефинисање циљних врста и типова станишта еколошке мреже.
Укупна површина под заштитом износи 669 310 ha, што представља 7,57% укупне површине Србије. Постојеће статистике за територије са дефинисаним режимом заштите приказане су у графикону испод. Укупно 459 заштићених подручја и бунара су под заштитом. Током 2018. године заштићена подручја се повећавају за 6.416 ha или око 1%. Укупна површина заштићених подручја која припадају једној од IUCN категорија (I-VI) је 410 798 ha. У 2018. години, у односу на 2010. годину, проценат подручја под категоријом IV смањио се са 37% на 25%. Остале категорије су више или мање повећане или су задржале исти однос. Завод за заштиту природе Србије и Покрајински завод за заштиту природе израдили су студије заштите и ревизије за још 89 заштићених подручја, укупне површине 110.030 ha. Тако можемо сматрати да укупна заштићена површина представља 8,82% укупне територије Републике Србије. Према националном законодавству, подручја са финалним студијама заштите, чак и ако нису означена, сматрају се заштићеним подручјима.
Сваке године Влада Републике Србије доноси Уредбу о расподели и коришћењу средстава за субвенције заштићених природних добара од националног интереса. Од 2011-2019. постоји тренд повећања утврђених буџетских средстава за заштићена подручја. У зависности од активности менаџмента и способности да се идентификују корисници заштићеног подручја, као и да се наплати, износ накнада јасно показује тренд повећања прихода у име накнада за коришћење заштићених подручја и природних ресурса. Повећава се и ефикасност управљања заштићеним подручјима.
Законодавни систем за заштиту природних ресурса управља великим бројем међународних конвенција, директива и резолуција, укључујући и билатералних и мултилатералних споразума (Рамсарска конвенција о мочварама од међународног значаја нарочито као станишта птица 1971; Конвенција о биолошкој разноврсности 1992. године, Бернска конвенција о заштити европских дивљих врста и природних станишта, 1979 итд). Према овиј законској основи, конзервационе мреже светске културе и природне баштине у Европи укључују:
· мочварна подручја од међународног значаја,
· UNESCO -ови резервати биосфере, одређен у оквиру пројекта MAB (Човек и биосфера),
· важна подручја за птице,
· важне подручја за биљке
· важна херпетолошка подручја,
· важна подручја за лептире,
· паневропска еколошка мрежа,
· EMERALD еколошка мрежа,
· Европска мрежа биогенетских резерви
Еколошка мрежа Србије састоји се од 101 области и представља скуп функционално повезаних или просторно блиских еколошки значајних подручја, која својим биогеографским присуством и репрезентативношћу значајно доприносе очувању биодиверзитета и одрживом коришћењу ресурса, укључујући и еколошки значајне области  ЕУ Натура 2000. До сада је за Европску Емералд мрежу номиновано 61 сајт. У 2009. години идентификовано је 42 значајна подручја птица (IBA) укупне покривености од 1 259 624 хектара, што представља 14,25% територије Републике Србије. Такође, дефинисано је 62 значајна подручја за биљке (IPA) и обухватају површину од 747 300 ha или 8,5% територије Републике Србије. Такође, идентификовано је 40 области примарних подручија лептира (PBA). Укупна површина свих PBA површина је 903 643 ha, што представља 10,2% територије Републике Србије. 10 важно мочварно земљиште Рамсарских локалитета укупне површине 61 522 ha или 0,7% територије. Примарно подручје осоликих мува је створено у Србији. Подручје предложеног подручја осоликих мува изван национално заштићеног подручја је мала (1,36% националне територије), али би се његова заштита увелике побољшала очување осоликух мува повећањем укључености станишта осоликух мува за претходно незаштићене врсте и укључивањем врућих тачака биодиверзитета осоликух мува.
У периоду од 1990. до 2018. године дошло је до повећања површине под шумама у парку природе Голија у саставу МАБ Голија-Студеница. Резултати анализе листопадних шумских површина, првенствено поплавних шума мочварних подручја, показују смањење с већим степен фрагментације унутар заштићеног подручја Горње Подунавље као дела MAB Бачко Подунавље.
Панонске унутрашње дине као тип станишта на којима се развила вегетација унутрашњих дина добро се чувају на знатно мањим површинама од укупне површине заштићених природних ресурса. Ради планирања и реализације заштите природних ресурса од великог значаја су просторни распоред, површине и структура типова станишта, а посебно врста станишта за заштиту која има приоритет.
Делови река су идентификовани као најважнији за очување. Резултати су показали да је нешто више од 30% анализираних река идентификовано као најочуванији и највреднији за заштиту природе. Ово јасно указује да је већина речних екосистема значајно измењена и поремећена и да је потребно уложити значајне напоре како би се преостала очувана станишта задржала од даље деградације.
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Према резултатима мониторинга животне средине главни загађивачи ваздуха и тешки метали у ваздуху се смањују, али се повећава количина воде. Феномен цијанобактеријског цветања све је присутнији у водама до климатских промена. Земљиште је такође угрожено тешким металима и другим загађивачима. На квалитет тла у Републици Србији утичу и неконтролисано и неадекватно одлагање отпада и контаминација из индустријских комплекса. Највећи број регистрованих извора локалног загађења земљишта односи се на одлагање комуналног отпада и индустријске и комерцијалне активности. Регистровано је више од 700 загађених локација.
Према посљедњем попису инвазивних врста биљака и животиња за Републику Србију, који је израђен 2016. године под ESENIAS -ом (регионални портал за информације о инвазивним страним врстама у земљама источне и југоисточне Европе - http://www.esenias.org), на територији наше земље постоји укупно 346 инвазивних врста. Број инвазивних врста инсеката у Србији је у порасту. Забележен је и чешћи период пренасељености и смањење латенције губара у шумама, вероватно као последица климатских промена.
Све људско здравље на крају зависи од услуга екосистема које су омогућине биодиверзитетом и производима добијених из њих.. Забележен је пораст концентрације алергеног полена амброзије са севера на југ Србије и изазива повећање респираторне алергије. Подручје сузбијања амброзије расте у панонској и београдској регији. Подручје комараца заражених вирусом западног Нила и зараженим крпељима који узрокују лајмску болест расте, посебно у дунавском региону, али се њихов број смањује до мера сузбијања.
Пре двадесет година српско небо било је украшено са десетак парова орла крсташа, птице која краси српски грб, а данас је пала на један пар, живе у близини малог српског села. У последње две године пар је подигао три млада напустена гнезда. Према последњим објављеним проценама, у Србији има 16-21 гнездећих парова степског сокола (32 до 42 одрасле особе). У последњих 19 година становништво се смањило за 69%, што је утврђено на основу сталног мониторинга, смањења распрострањености врсте и потенцијалног нивоа експлоатације - незаконитог убијања.
Мртво дрво у шумама повећало се више од 5 пута у периоду од 2007. до 2014. године због климатске промена и загађења ваздуха. Такође се смањује број гљива у шумама. Такође је регистровано повећање штете од природних катастрофа и инсеката. Највећа штета од шумских пожара је 2003., 2012. и 2016. године. Цветање Prunus laurocerasus (врста која је раније била позната као не-цветање на само једном аутохтоном станишту) била је чешћа посљедњих година. Цветање чемерике постало је још раније у пролеће. Величина ареала и популације црноглаве странадице повећати избацивање са севера Србије.
Број животиња у зоолошком врту се повећава; најугроженије врсте су птице. Преко 200 врста дивљих птица угрожено је од криволова и тровања.
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Функционални информациони систем за биодиверзитет је предуслов за постизање ефикасне заштите природе. На националном нивоу, потребно је увести организовано прикупљање података о биодиверзитету, као и систем праћења како би се утврдио статус и пратио тренд стања биодиверзитета на националном нивоу. Одређене базе података које постоје у јавним и научним институцијама морају бити умрежене и има ће се права приступа. Најважније оперативне државне институције у оквиру BIMR -а су SEPA, Институт за заштиту природе Србије и Завод за заштиту природе Војводине. На Универзитету у Београду, Новом Саду, Крагујевцу и Нишу ради значајан број тимова и појединачних научника, а њихова сарадња у Центру за информатику биодиверзитета може бити добра полазна тачка за централизацију пружања научно верификованих података о биодиверзитету у Србији. Портал BioRaS, којим управља група невладиних организација (NGOs) и који је технички подржан од стране Истраживачког центра Петница, показао се као снажна платформа за интеграцију иницијатива цивилног друштва у процену биодиверзитета и укључивање јавности у инвентаризацију и праћење биодиверзитета у Србији. У области биодиверзитета, развијено је преко 50 индикатора на националном и локалном нивоу.
У периоду од 2011. до 2018. године у међународно признатим часописима објављено је око 2,86% научних резултата у области биодиверзитета, у поређењу са укупним бројем научних резултата које су објавили научници из Србије ангажовани на пројектима из области биодиверзитета (финансира Министарство науке) за исти период. За период 2011-2018, у просеку је за све научне пројекте издвојено 4,59% средстава за финансирање пројеката из области биодиверзитета.
За праћење и преглед имплементације NBSAP -а и оцењивања развијено је више од 50 индикатора везаних за биодиверзитет:
· индикатори промене животне средине (индикатори загађења ваздуха и воде, индикатори климатских промена)
· индикатори динамике популације (трендови величине популације неких предатора, инвазивних страних врста и врста штеточина које су вектори болести) и индикатора хетерогености екосистема и станишта
· индикатори ефикасности у имплементацији CBD -а у Србији (индикатори ефикасности у борби против илегалног убијања, хватања у клопку и трговине дивљим врстама,
· индикатори ex situ и in situ очувања, као и индикатори учешћа информација и успостављање интегралног националног информационог система за биодиверзитет са базом података
· индикатори заштићених подручја, промене станишта и ефикасност управљања
· индикатори еколошке мреже и промене станишта 
· показатељи промене пејзажа и станишта
· индикатори одрживог коришћења шума
· индикатори одрживог коришћења недрвних производа
· индикатори слатководног риболова и лова на дивљач
· индикатори производње и кориштења обновљивих извора енергије
· индикатори органске пољопривреде и пољопривреде високе вредности
· индикатори угрожених и заштићених врста
· индикатори знања и науке о биодиверзитету
· индикатори финансирања заштите животне средине и заштите природе
· неколико студија случаја
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Србију у квалитативном смислу карактерише велики генетички, специјски и екосистемски диверзитет.Разлог лежи у специфичном географском положају државе на линији судара средњеевропских и медитеранских утицаја, у сложеној геолошкој грађи, изразитој динамици рељефа, рефугијалном карактеру простора и бурнимпроменама услова физичке средине у ранијим геолошким епохама.
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Србије могу се поделити на  две основне целине – равничарски регион Панонске низије и брдско-планинска област. Јужни обод панонског басена који припада Србији, обухвата алувијалне равни и речне терасе дуж Дунава и Тисе, лесне заравни високе oд 100 до 400m (Банатска, Тителска, Телечка и Сремска) и брдско-планинска острвска узвишења – Фрушку Гору и Вршачке планине. 
Брдско-планинска област Србије је веома сложена, и састоји се од пет орографских целина: родопске, карпатске, балканске, динарске и скардо-пиндске масе (Stevanović & Vasić, ur. 1995). Родопска маса представља огранке магматског родопског система који је током терцијара разломљен на громадне планине и котлине. Овој маси припадају Бесна Кобила, Варденик, Чемерник, Рујан, Јастребац, Радан, Јухор и остале планине југоисточне и централне Србије. Карпатски планински систем граде старе метаморфне стене преко којих су навучене наслаге мезозојских кречњака. Оне граде типичан карстни рељеф Дели Јована, Хомољских планина, Кучајских планина, Мироча, Бељанице и других планина североиосточне Србије.
Балкански планински систем изграђенје од старих палеозојских метаморфних стена, пермских пешчара и мезозојских кречњака. Обухвата  Стару планину, Ртањ, Суву планину, Озрен, Видлич, Тупижницу и остале планине источне, југоисточне и централне Србије. Динарски планински систем састоји се од тријаских и јурских кречњака прошараних флишевима, силикатима и серпентинитима. Припадају му планине западне и југозападне Србије – Проклетије, Голија, Копаоник, Јавор, Златар, Повлен, Маљен, Јадовник,Тара, Златибор. Скардо-пиндски планински систем претежно је изграђен од старих метаморфних палеозојских стена различитог састава и ретких високопланинских острвских наслага тријаских кречњака. Гради високи јужни обод Србије, а чине га Шар-планина и њени метохијски огранци ‒ Ошљак, Островица, Коџа Балкан, Паштрик и Коритник.
Гледано у целости, у Србији су присутни крашки, флувијални, флувио-денудациони, глацијални, периглацијални облици рељефа. Према надморској висини могуће је издвојити пет висинских зона: 
· 0-200 m (35,5% територије)
· 200-500 m (24,7%територије)
· 500-1000 m (28,0% територије)
· 1000-2000 m (11,6% територије)
· < 2000 m (0,3% територије)
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Земљишта Србије одликују се сложеношћу и разноврсношћу захваљујући разноврсности педогенетских фактора - литолошког састава, рељефа, климатских прилика, водног режима и вегетације. Земљишта Србије могу се сврстати у четири основна типа са много подтипова и варијанти: 
аутоморфна (сироземи, црнице, камбична земљишта, елувијално-илувијална земљишта)
хигроморфна (неразвијена, развијена, глејна)
халоморфна (солончаци, солонеци)
субхидрична
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Клима Србије је претежно умерено континентална са мање или више израженим локалним карактеристикама и са изражена сва четири годишња доба. Просторна расподела параметара климе условљена је географским положајем, рељефом и локалним утицајима, збирним утицајем рељефа и расподеле ваздушног притиска већих размера, експозицијом терена, присуством хидрографске мреже, вегетацијом, урбанизацијом, итд.  На територији Србије издвојене су три климатске области (Ракићевић, 1980): континентална (а), умерено-континентална (б) и измењено-средоземна (в).
· а. Област континенталне климе  обухвата Војводину без Срема и  делове Србије (Тимочка Крајина и долина Велике Мораве) у којима је годишња     амплитуда температура ≤ 23,0°C 
· б. Област умерено-континенталне климе обухвата Срем и највећи део уже Србије са годишњом амплитудом температура испод 23,0°C.
· в. Област измењено-средоземне климе се приближно поклапа са географском границом Метохије (Метохијска котлина) и одликује се обиљем падавина најчешће у зимском периоду.
Средња годишња температура ваздуха за период од 1981. до 2010. године износила је од 11°С до 12°С. Најнижа средња годишња температура ваздуха измерена је на Копаонику (3,7°С) док је највиша измерена у Београду (11,9°С). Најтоплији месец у години је јул са температуром од 20°С до 23°С у равничардким и брдским подручјима, односно, од 13°С до 17°С у планинским подручјима. Најхладнији месец је јануар са средњом температуром ваздуха од 0°С до 1°С, односно,  до -4,5°С у планинским подручјима.

Maпа. Карта климатских области Србије. 
(Извор: Стратегија просторног развоја 2009-2013-2020)

Падавине су неправилно распоређене јер годишње суме падавина расту са надморском висином. На надморским висинама испод 1000 m просечна сума падавина је од 540 до 820 mm, на надморским висинама преко 1000 m просечна сума падавина је од 700 до 1000 mm, a на неким планинским врховима количине падавина достижу и 1500 mm. Већи део Србије има континентални режим падавина, тако да је и њихова количина већа у топлијем делу године. Најкишовитији месец је јун када у просеку падне од 12% до 13% од укупне годишње суме падавина, док најмање падавина има у фебруару и октобру. Сувље области где је количина падавина испод 600 mm, налазе се у долини Јужне Мораве, делу Косова и североистоку државе. Најкишовитијеобласти су на западу и југозападу. Хладнији део године (новембар – март) се карактерише појавом снежног покривача. 
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Према званичним подацима (Stevanović &Vasić, ed., 1995), у Србији је откривено и класификовано 44.200 таксона на нивоу врста и подврста што није конална цифра. Према проценама, на простору Србије вероватно живи око  60.000 таксона. Најбројнију групу организама представљају инсекти са преко 35.000 евидентираних врста.

Иако са 88.361 km2 Република Србија чини само 2,1% копна Европе, биолошка разноврсност различитих група живих организама је висока.
У Србији живи:
· 3662 врста и подврста васкуларне флоре (39% васкуларне флоре Европе),
· 98 врста колоуста и риба (51% фауне риба Европе),
· 45 врста водоземаца и гмизаваца (49% фауне водоземаца и гмизаваца Европе),
· 360 врста птица (74% фауне птица Европе),
· 94 врста сисара (67% фауне сисара Европе).

Од значаја за вредновање специјске разноврсности Србије је висок проценат ендемизма и реликтностикоји су нарочито изражени у планинским и високопланинским областима, у клисурама и кањонима. Највећи степен ендемизма у Србији утврђен је међу инсектима и вишим биљкама. Према подацима Светске уније за заштиту природе и Светског фонда за природу (IUCN-WWF, 1987), на Земљи је издвојено 158 центара флористичке разноврсности. Од овог броја, шест центара се налази у Европи, а један од њих обухвата планине Балкана. Од 3.662 врсте васкуларних биљака Србије (Stevanović ed., 1999), 547 врста  припада ендемичној флори (Tomović, 2007). Поједина подручја Србије одликују се изузетно високим степеном ендемизма. По броју ендемичних биљних врста предњаче Шар-планина са 265 (Amidžić .2016) и Проклетије са 283 ендемичних таксона (Amidžić еt al.2013).Међу ендемитима најдрагоценији и најугроженији са аспекта очувања биолошке разноврсности су стеноендемити. У флори Србије присутно је 59 стеноендемита од којих је чак 20 присутно искључивона Проклетијама, а 18искључиво на Шар-планини. То значи да ова два планинска система представљају један од самих центара балканског ендемизма и неоспецијације.
Праћење динамике популације је било фокусирано на врсте које су важне за функционисање екосистема (предатори, опрашивачи и разлагачи). Предатори контролишу стабилност екосистема регулишући број појединаца на различитим трофичким нивоима.
Животиње опрашују 87% светских врста цветних биљака. Многи научници су забринути да опрашивачи опадају глобално. Пчеле, муве (ред Diptera), лептири и мољци (Lepidoptera) су најважнији полинатори међу животињама. Стога је праћење врста опрашивача од суштинског значаја за процену функције екосистема (Kremen, Williams and Thorp, 2002, Winfree, Bartomeus, and. Cariveau, 2011).
Гљиве су главни разлагачи у одређеним екосистемима и стога представљају кључне компоненте екосистема који контролишу процесе кружења материје.
Класификација вегетације се може користити као основа за тачну класификацију екосистема, јер су биљне заједнице најважније структурне и функционалне компоненте екосистема. Mucina и сарадници (2019) су пружили најдетаљнију класификацију паневропске вегетације. Horvat, Glavač и Ellenberg (1974) описали су диференцијацију вегетације на Балканском полуострву. Којић, Поповић и Караџић (1998), Лакушић (2005), Павловић, Костић, Караџић и Митровић (2017) описали су разноликост вегетације у Србији.

Од укупно 12, у Србији су присутни следећизонобиоми:
· зонобиом степе,
· зонобиом листопадних шума,
· зонобиом четинарских шума,
· зонобиом високопланинске тундре.
· Према EUNIS класификацији станишта, основни типови станишта у Србији су:
· копнена површинска водена станишта;
· мочварна, тресавска и ритска станишта;
· травна станишта и станишта високих зелени;
· вриштине, жбунаста станишта и тундра;
· шуме и шумска станишта и друге пошумљене површине;
· унутарконтинентална станишта са слабо развијеном вегетацијом;
· редовно или скоро култивисана агрикултурна и хортикултурна станишта и окућнице.

	 Основни типови вегетације Србије су: 
Шумска вегетација:
· ксерофилне листопадне шуме црнограбића и црног јасена; 
· ксерофилне и ксеромезофилне листопадне шуме храстова медунца, сладуна и цера;
· мезофилне брдске букове шуме храста китњака и граба;
· мезофилне букове шуме;
· субалпске букове шуме;
· поплавне шуме врбе и тополе;
· краткотрајно поплавне шуме пољског јасена и храста лужњака;
· шуме јове дуж планинских водотока;
· мешовите планинске четинарско-букове шуме;
· термофилне црноборове шуме;
· мешовите белоборове и црноборове шуме на серпентинитима;
· мешовите планинске шуме Панчићеве оморике;
· мешовите планинске четинарске шуме смрче, јеле и белог бора;
· чисте смрчеве шуме бореалног типа;
· субалпијске шуме молике на силикатима;
· субалпијске шуме мунике на кречњацима.

Жбунаста вегетација:
· субмедитеранска жбунаста вегетација;
· жбунаста вегетација континенталних области;
· високопланинска жбунаста вегетација итд.

Зељаста вегетација:
· заједнице субмедитеранских камењара;
· заједнице ливада, пашњака и континенталних камењара;
· брдске и планинске мезофилне ливадске и пашњачке заједнице;
· високопланинске ливадске и пашњачке заједнице;
· континенталне степске, пешчарске и слатинске заједнице;
· заједнице високопланинских рудина; 
· заједнице сипара и осулина;
· заједнице стена и литица. 

Вегатација око високопланинских снежаника:
· заједнице око снежаника на кречњацима;
· заједнице око снежаника на силикатима.

Водена вегетација:
· заједнице споротекућих вода;
· заједнице споротекућих вода континенталних слатина;
· мочварне заједнице заслањених станишта;
· заједнице еутрофних бара и језера;
· планинске тресаве на местима некадашњих глацијалних језера;
· сфагнумске тресаве;
· тресаве поред потока и извора брдско-планинског подручја.

На простору Србије званично је описано 2.785 вегетацијских јединица (Lakušić, 2005). 
· 1.399 асоцијација и 971 субасоцијација,
· 242 свезе (26% свеза Европе),
· 59 класа (73% класа Европе),
· 114 редова (49% редова Европе). 
Алтернативни (и далеко мање прецизан) приступ за класификацију екосистема заснива се на сличности станишта. Постоје бројни системи класификације станишта, као што је CORINE Biotopes Classification (Devillers et al. 1996; Moss, Davies и Roy, 1996), Palaearctic Habitats Classifications (Devillers and Devillers-Terschuren 1996), Палеарктичка класификација станишта (Devillers and Devillers-Terschuren 1996) и класификација станишта на основу информација о природи Европске уније Систем (EUNIS), развијен од стране Европског центра за заштиту природе и биодиверзитета Европске агенције за животну средину (Davies и Moss 2002).
Иако се паневропски раст вегетације може користити као основа за најпрецизнију класификацију екосистема, она није примјењива за ефикасну политику очувања биодиверзитета, јер је прекомплицирана за доносиоце одлука о еколошкој политици.
Иако се паневропски раст вегетације може користити као основа за најпрецизнију класификацију екосистема, она није примјењива за ефикасну политику очувања биодиверзитета, јер је прекомплицирана за доносиоце одлука о еколошкој политици.
EUNIS класификација (развијена и управљана од стране Европског тематског центра за заштиту природе и биодиверзитета и Европске мреже за праћење стања животне средине – EIONET) је поједностављена класификација европске вегетације. С друге стране, Натура 2000 класификација станишта одговара поједностављеној EUNIS класификацији. Натура 2000 систем типова станишта заснива се на научној, али максимално поједностављеној класификацији паневропских екосистема.
Павловић, Костић, Караџић и Митровић (2017) описали су главне екосистеме у Србији. Зонска вегетација у Србији одражава регионалне климатске услове. Низије (Панонска раван, Дунавска, Моравска и Савска долина) имају (полу) сушну климу (или ” Csa”or ‘Cfa” climate, sensu Kottek et al. 2006). Поред хетерогених пољопривредних подручја, овај регион је покривен шумама удружења Aceri tatarici-Quercion Zólyomi et Jakucs 1957 (Čarni et al., 2009), приобалне шуме дуж великих ријека (Караџић ет ал., 2015), те фрагменти халофитних вегетација (Thero-Salicornietea Pignatti 1953 emend. R. Tx. 1955), степска вегетација (Festuco-PuccinellieteaSoó 1968) и псамофитска вегетација (Festucetea vaginatae Soó 1968 emend. Vicherek 1972).
Брдовити предели (између 300 и 500 м) су влажнији, али и веома суви, посебно у источној Србији. Ова климатска зона је покривена храстовим шумама (xeric alliance Quercion confertae Horvat 1954 and more mesic alliance Quercion petraeae-cerris Čarni et al. 2009). Планински регион (између 500 и 1000 м) карактерише се влажним периодом током свих годишњих доба, са најмање 4 месеца у просеку изнад 10 ° C (умерена клима). Мезичке букове шуме на влажном тлу доминирају унутар ове климатске зоне. Црногоричне шуме доминирају у алтимонтанским стаништима (између 1000 и 1500 м) са микротермалном бореалном климом (the Köppen’s ‘Dfb”, ‘Dfc” and ‘Dsb” climates). Коначно, зељаста вегетација (classes Juncetea trifidi Hadač 1944, Elyno-Seslerietea BR.-BL. 1948 = Festuco-Seslerietea Barbero et Bonim 1969and  Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. et R. Tx. 1943) доминира унутар (под) алпског зона са тундра климом (Köppen’s ‘ET climate”). Горње границе вегетацијских зона расту са опадањем географске ширине (Pianka, 1983, Stupar and Čarni, 2016).

Вегетација вегетације у Србији представљена је или сукцесивним фазама шумских заједница (заједнице реда Fraxino orni-Cotinetalia Jakucs 1961and Prunetalia spinosae Tx. 1952 које представљају сукцесивне фазе термофилне и мезофилне шумске вегетације, респективно) или релативно стабилне заједнице шикара. екстремним климатским условима (или екстремно сувим или екстремно хладним стаништима).

Природне зељасте заједнице укључују psamophytic vegetation (Festucetea vaginatae Soó 1968 emend. Vicherek 1972), chasmophytic vegetation (communities of classes Asplenietea trichomanis Br.-Bl. 1934 corr. Oberd. 1977, Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. et al. 1947 and Drypetea spinosae Quezel 1967), halophytic vegetation (Thero-Salicornietea Pignatti 1953 emend. R. Tx. 1955),steppe vegetation (Festuco-Puccinellietea Soó 1968), subalpine herbaceous vegetationof classes Juncetea trifidi Hadač 1944 (siliceous alpine and boreal grasslands) and Elyno-Seslerietea BR.-BL. 1948 = Festuco-Seslerietea Barbero et Bonim 1969 (alpine and subalpine calcareous grasslands), Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. et R. Tx. 1943 (subarctic-subalpine to alpine tall-grass and tall-herb grasslands and related krummholz) and heat vegetation of the class Nardo-Callunetea Preising 1949 =Calluno-Ulicetea BR.-BL. et R. Tx. ex Westhoff et al. 1946. (умерене и бореалне влажне површине и сродни травњаци на тлима сиромашним храњивим земљиштем).
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Кључна порука: Популације шумских лептира су у благом порасту, док су популације ливадских лептира  благо смањене.
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Индикатор показује тренд промене броја становника одабраних врста лептира шумских и ливадских станишта. Промена популације лептира указује на губитак, али и промене у структури њихових станишта, услед фрагментације и изолације, као и других промена у окружењу које директно или индиректно утичу на промену структуре становништва. Показано је да су популације лептира у ливадским стаништима стабилније у периоду од 2014. до 2017. године, док су у шумским стаништима евидентније осцилације у динамици популације.
 
Слика. Тренд популације шумских и ливадских врста лептира.

У овој процени коришћени су подаци 15 врста дневних лептирова за шумска и исто толико за ливадска станишта. Није коришћена метода трансеката, већ метода релативне заступљености налаза у бази за картирање инсеката Alciphron за период 201-2017. Ако посматрамо територију Републике Србије у целости, одступања у бројности, како шумских тако и ливадских врста у овом периду су релативно мала. 
Трендови популација шумских врста су по овим проценама у благом порасту, са максималним вредностима 2004., 2011, 2015. и 2017. године. Код ливадских врста забележено је благо смањење популација дневних лептирова. Занимљиво је да је 2008. године највећи пораст популација забележен управо код ливадских врста, док је код шумских врста забележено највеће смањење. 
Исто тако, анализе показују смањење бројности популација врста и ливадских и шумских станишта на северу земље, док се уочава значајно повећање бројности популација лептирова на југу земље.
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Кључне поруке: Тренд популација шумских врста птица је стабилан са благим порастом и благим смањењем популације ливадских врста
Оцена: [image: ]
Индикатор показује тренд промене бројности популација одабраних врста птица шумских и ливадских станишта. Промена популације птица објашњава губитак и промену структуре њихових станишта, због фрагментације и изолације, као и других промена у околини које директно или индиректно утичу на промену структуре становништва. У периоду од 2008. до 2013. године, тренд популационе динамике птица регистрованихна ливадним стаништима је више или мање стабилан уз благо смањење. Тренд популација птица шумских станишта је стабилан уз благо повећање бројности.

 
Слика. Тренд популације шумских и ливадских врста птица.
Различити обрасци динамике популација птица указују на значајне промене у шумским и ливадским екосистемима које на специфичан начин утичу на различите врсте. Објашњење повећања бројности врста шумских станишта вероватно је последица повећања површина под шумском и жбунастом вегетацијом, али може бити и последица промена у широј околини. Ипак на шумским стаништима присутам је значајан, уједначен број врста чија бројност опада, што је вероватно последица смањења квалитета шумских станишта (ради се о врстама специјализованим за живот у старим шумама). Иако већи број врста ливадских станишта показује тренд опадања, присутно је повећање број врста са стабилном популацијом. Побољшање услова у пољопривредним пределима, као и смањење интензитета пољопривреде услед депопулизације села су вероватни разлози оваквог тренда.
Међу шумским врстама више је врста са стабилном популацијом, док је пораст популација неких врста очигледан (нпр Dryocopus martius). Ипак уочљиве су и врсте са изразито негативним трендом (нпр. Accipiter gentilis). Међу ливадским врстама најизраженији негативан тренд уочен је код врста Perdix perdix, Oenanthe oenanthe i Streptopelia turtur. 
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До пре двадесет година српско небо красило је око десет парова орлова крсташа, птице која краси грб Србије, а данас је тај број спао на један пар - Бору и Ержику, који живе недалеко од малог војвођанског села Српски Крстур. Тај пар је у последње две године изродио три младунчента - пре две године родили су се Душко и Лилика, а прошле године на свет је дошла и Нада, која је, симболично, баш то име добила у нади да ће крсташ ипак преживети у Србији.
Последњи преостали пар те птице у Српском Крстуру чувају чланови Друштва за заштиту и проучавање птица Србије у оквиру међународног пројекта “Панон игл лајф” (Паннон Еагле Лифе), који наша земља спроводи у сарадњи са Чешком, Словачком, Аустријом и Мађарском.


Орао крсташ је евроазијска врста, а данас је, много више има у монголским и казахстанским степама, док је у Европи, за разлику од ранијих времена, њен број драстично мањи. На пример, до пре двадесет година на Фрушкој гори било је три пара орла крсташа, а у Делиблатској пешчари чак седам или осам. Данас их тамо више нема, а једини преостали пар у нашој земљи своје гнездо је свио на гранама канадске тополе у степи близу села Српски Крстур, где је и ове године положио јаја.
Орао крсташ је некада био трофејна птица за многе ловце – лепа и велика, са распоном крила од два метра, а опет, приступачна, јер не живи у планинама, већ у степама, што је, такође, умањило њихову популацију. Осим недостатка станишта, разлози због којих ова птица нестаје су и недостатак високих и старих стабала, која они обично бирају за своје гнездо, а највећи проблем за њих, јесте тровање.
Добре вести стижу из Мађарске. Они су 1995. спали на 30 парова крсташког орла и од тада су пуно уложили у пројекте, тако да данас имају око 150 парова. Пошто се код њих крсташ опоравља, могуће је да се неке јединке спусте овде и да са нашим младим птицама оформе пар.
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А како је орао крсташ завршио на српском грбу и да ли је баш та птица била инспирација?
Постоје две врсте предања, а једна од њих каже да је то птица која је највише виђана на овим просторима и која се гнездила на храсту - дрву које наш народ сматра светим. Ми смо храст доживљавали као светињу. Посебно те стогодишње храстове које смо обележавили крстом. Крсташ воли такво дрво, и зато је и добио тај народни назив, јер су људи виђали великог орла на светом дрвету. Некако је логично да је птица, која је имала такву симболику у народу, била инспирација за грб.
Друга прича казује да ми нисмо једини на чијем је грбу орао крсташ и да смо га највероватније преузели од других, јер су и римски императори, аустријски цареви, Наполеон Бонапарта, па чак и Немци за време Другог светског рата препознали ту птицу као симбол и користили је на својим заставама или печатима.
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Белоглави суп био је уобичајена врста у Републици Србији до 50-их година прошлог века, која се гнездила у кањонима и планинама око Панонског базена. Популација се смањила на целом Балканском полуострву. У поређењу са 1991. и 1992. годином, број гнездећих парова и њихових младунаца у кањонима река Увац, Тресњица и Милесевка повећао се више од десет пута. Стална заштита и побољшање резултирало је порастом бројности на 500 птица. Забележено је 246 гнездећих парова и 125 младунаца.


Слика. Тренд популације белоглавог супа.
 Штавише, према подацима Института за очување природе, од 18 одабраних врста птица грабљивица из ордо јастребова (Accipitiformes) из шумовитих и комбинованих шумско-травњачких станишта, око 10 врста је имало благи, просечан и високо повећање популације. Кањон Увац и Тресњице били су најзначајнија места за повратак белоглавог супа на Балкан. Данас се реализују два истовремена пројекта реинтродукције белоглавих супова у Херцеговини и два локалитета на Старој планини: један код Пирота (Република Србија) и други на Котелу (Бугарска).

[bookmark: _Toc40358400]Назив индикатора: Тренд бројности популација карниворних сисара
Аутор / Институција: Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна порука: У Србији у последњих 5 година долази до благог повећања популација вукова и медведа
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Први акциони планови управљања великим карниворима (вук, медвед и рис) урађени су 2007. године, али никада нису формално проглашени. Затим су 2018 припремљени нови Програми управлљања за медведа и риса и 2019 за вука. Постоје нехармонизовани подаци о бројности популација великих карнивора у Србији. Према подацима Управе за шуме бројност популације вука креће се у опсегу 1600-2000. Популација медведа 50-120 јединки са израженим трендом повећања бројности. Популација риса 20-21, а популација дабра 40-80 јединки са силазним трендом. 

Сл. Тренд кретања броја дивљих животиња (вук, медвед, дабар, рис)
Међутим према експертским проценама бројност популације вука у Србији је 800-1200. Популација је подељена у две суб-популације, динарско-балканска и карпатска и обе популације имају стабилан и благо узлазни тренд. Ова процена се базира на регистованом излову вука у Србији који се у последњих 5 година креће у опсегу 150-170, тако да ако се посматра петогодишњи излов, популација вука се процењује на око 1000 јединки, са трендом благог повећања популације.

Студија случаја: Први налаз патуљасте ефедре и групе Gnetophyta у Србији
Аутор/Институција: др Марјан Никетић. 

Током јуна 2017. године стручњаци Природњачког музеја констатовали су по први пут присуство реликтне биљке ефедре (Ephedra distachya L.) у Србији, уједно и посебног разреда (Gnetophyta) којем припада. Поређења ради, у животињском царству посебним разредима припадају кичмењаци и инсекти. Ове необичне зимзелене безлисне жбунове са црвеним бобицама, чије гране често висе преко стена, вероватно сте приметили у приморју где расте неколико врста. У приморским крајевима их зову вилина брада, метлина, коситерница или власац, а заједнички латински назив им је Ephedra Л. Ово име вам је свакако познато и по лековитом алкалоиду ефедрину који се некада из њих добијао, а данас се производи синтетичким путем. Иначе концентрација ефедрина је веома мала код европских врста, због чега се у народној медицини користе само још у Кини где расту врсте са богатијим садржајем овог једињења.
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Слика 1. – Локалитет и станиште патуљасте ефедре (Ephedra distachya L.) у Србији у околини Књажевца – a) локалитет; b) кречњачке стене са ефедром; c-d) степски фрагменти на камењарима и формације шибљака.

Поменута група биљака којој ове врсте припадају древног је порекла и настала је пре око 250 милиона година, што значи да је старија од диносауруса, четинара, цветајућих биљака, а према неким наговештајима од те групе су се чак касније одвојили и Ginkgo и цикас палме. У једном периоду, због експанзије биљака цветница, читавој групи је претило истребљење, али су се ипак неке врсте касније промениле и прилагодиле, делом захваљујући и ефедрину који их штити од инсеката, тако да је већина данашњих врста настала нешто пре Леденог доба. Интересантно је да су ови жбунови често адаптирани на екстремно сушне услове средине, где друге биљке не могу да опстану. За потребе размножавања у пазуху грана развијају се посебне структуре које се називају лажним цветовима, због чега је и у научним круговима до недавно постојала погрешна теорија да и биљке цветнице воде порекло од исте линије. У питању су заправо посебни органи који су током еволуције настали редукцијом читавог скупа шишарки (тачније стробилуса) и који по грађи донекле подсећају на праве цветове. Врсте се често опрашују ветром, али за неке од њих постоје посебни мољци који су активни током ноћи када се хране слатким нектаром, а за узврат преносе полен на друге јединке ефедре. Код једне приморске врсте недавно је откривено да је лучење слатког нектара биљке у потпуном складу са месечевим менама, што значи да је за време пуног месеца, када је видљивост најбоља, најинтензивније и излучивање. Оваква појава до сада није била забележена у биљном царству.
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Слика . – Карта распрострањења врсте Ephedra distachya у југоисточној Европи. Резолуција 50×50 km MGRS мрежни систем. Нови локалитет у Србији означен је звездицом.

Иако је одавно познато да су ефедре распрострањене у топлијим и сувљим деловима Балканског полуострва, па и у суседним земљама, за постојање представника овог рода у флори Србије није било ни наговештаја. Ипак је током прошлогодишње флористичке екскурзије у околини Књажевца, кустос музеја, др. Марјан Никетић, наишао на малу популацију патуљасте ефедре (Ephedra distachya L.) у подножју Старе планине на заштићеном подручју Парка природе. Своје откриће је недавно публиковао у научном часопису Botanica Serbica (Niketić 2018). У питању је полужбун висине до 10 (20) цм који се опрашује ветром, код којег постоје мушке и женске јединке (као нпр. код гинкга, тисе и зеленике), од којих женске дају (лажне) црвене бобице (заправо семена са меснатим омотачем). За разлику од познатих медитеранских ефедри наша биљка води порекло из пустинских и полупустињских крајева централне Азије и претпоставља се да је населила ове крајеве током Леденог доба. У Азији је честа на пешчаним динама, на сланом земљишту и као на каменитом тлу, док се на подручју Европе (Медитеран до Атлантика) углавном среће на пешчаним плажама поред обала мора и океана. По еколошкој прилагодљивости и типу распрострањењу ова биљка је свакако јединствена у нашој и европској флори. Понекад зађе и дубље у континентални део као нпр. у Бугарској, где се налази и најближа популација, удаљена свега двадесетак километара од границе са Србијом. Биљка је у Србији нађена на стеновитом гребену на коме доминирају и жбунови јоргована, док патуљаста ефедра расте на веома експонираним и голим партијама где друге биљке тешко опстају. На површини мањој од 200 м2 констатовано је једва седамдесет јединки које због прошлогодишње суше нису ’цветале’ нити су развиле веома декоративне ’бобице’. Због дуготрајне изложености сунчевим зрацима уобичајено је да су гране прошаране црвенкастим до наранџастим нијансама, али су због екстремне суше неке јединке скоро дехидрирале што је довело до жуте обојености. Значајан фактор угрожавања је и зарастање, а потенцијално може бити и сакупљање. У циљу очувања ове изузетно ретке и угрожене врсте и њеног станишта, у сарадњи са надлежним институцијама, ускоро ће бити предузете и конкретне мере заштите.
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Прва прелиминарна национална листа инвазивних биљних врста за територију Републике Србије датира од 2012. године, док је у то време већ постојао списак инвазивних врста биљака и животиња на територији АП Војводине. Први наведени простор за територију Србије одштампан је под радом "Прелиминарна листа инвазивних врста у Републици Србији са општим мерама контроле и сузбијања будућих законских аката". Током 2018. године припремљена је упоредна табела инвазивних биљних врста Републике Србије и земаља у региону, али је општи проблем био да се критеријуми за предлагање инвазивних врста разликују од земаља Западног Балкана. Резултати су објављени у оквиру истраживачког рада (2018): "Ревизија прелиминарне националне листе инвазивних биљних врста са предложеним мерама за контролу и сузбијање." С обзиром да је врста инвазивна на територији земље ако је наведена на "званичној" листи инвазивних врста те земље, укупно је забележено 165 врста инвазивних биљака за Републику Србију и осам земаља у  региону Западног Балкана.
Према последњем попису инвазивних врста биљака и животиња за Републику Србију, који је урађен 2016. године у оквиру ESENIAS (регионални портал са подацима о инвазивним страним врстама у земљама источне и југоисточне Европе - http://www.esenias.org) пројекта, на територији наше земље постоји укупно 346 инвазивних врста (Rat et al., 2016.). Осим врста биљака које су инвазвне према Lazarević i sar., 2012 i Anačkov et al., 2013, prema Rat et al., 2016. u Srbiji postoji još 11 invazivnih vrsta (Amaranthus blitum L., Bromus catharticus Vahl, Catalpa bignonioides Walter, Centaurea biebersteinii DC., Helianthus annuus L., Helianthus scaberrimus Elliott, Impatiens balsamina L., Oenothera villosa Thunb, Portulaca grandiflora Hooker, Symphyotrichum novae-angliea (L.) G. L. Nesom i Tragopogon porrifolius L. subsp. australis (Jordan) Br.-Bl.), , које такође треба узети у разматрање приликом израде националног списка инвазивних врста и утврђивања њиховог статуса.
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Кључна порука: Број инвазивних врста инсеката у Србији је у порасту
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Прегледом уноса у онлине базу података о инсектима Србије „ Alciphron “, тренутно укупан број инвазивних врста инсеката износи 30. Када погледамо раније податке видећемо да је тај број 2009. године износио свега 10 врста инсеката, наредних година тај број варира и углавном је у порасту. Изузетак су 2012. и 2016. година када је број опао у односу на претходну, али највероватније је то последица неуочавања, а не стварног нестанка једне врсте са територије Србије, услед недостатка циљаних истраживања инвазивних врста инсеката и вероватно малог броја јединки дате врсте. Врло је тешко и ретко да инвазивна врста сама нестане са станишта. Ови подаци показују јасно да је број инвазивних врста инсеката у Србији у порасту и упућују на то да је неопходно саставити листу приоритетних инвазивних врста, као и развити стратегију за контролу уплива инвазивних врста, спречавања њиховог ширења и дефинисање мера заштите аутохтоног биодиверзитета.

Слика. Тренд броја инвазивних инсеката.
Halyomorpha halys  је врста стенице из фамиије Пентатомидае, која је аутохтона за подручје источне Азије. Врста је инвазивна и први пут се уочава ван свог природног ареала на подручју САДа. Први објављени подаци о налазима на подручју Европе су из 2004. године, иако се претпоставља да је и пре тога била присутна на простору Европе. Х.халyс се сматра штеточином пољопривредних усева и у својој исхрани користи велики број биљних врста.

Слика. Тренд Halimorpha halys налаза по години и мапа дистрибуције.
„Alciphron“ база података о распрострањењу инсеката Србије представља одличну алатку за процену стања и распрострањености поменуте инвазивне врсте. Анализа података показује да се врста Halyomorpha halys  први пут бележи у Србији 2015. године. Наредне 2016. године уочава се благи пораст налаза, а 2017. се тај број дуплира. Анализа података из 2018. године нам јасно показује да је врста у процесу ширења ареала, број налаза је више него дупло већи него претходне године. Мапа приказује UTM поља (10x10km) у којима је забележена инвазивна врста по годинама (период до 2000., 2000-2010., 2011-2017. и 2018. године). На мапи уочавамо да пораст “заражених” UTM поља није велик, али евидентно је да он расте. Анализом свих података из базе јасно је да број налаза врсте константно расте, а за сада је врста локализована на подручју Војводине, управо због развијености пољопривреде, као и климе која погодује овој инвазивној врсти. Оно што се очекује у наредном периоду јесте ширење ареала врсте H.halys  и на југ Србије, као и на веће надморске висине услед инвазивног карактера врсте и климатских промена (блажи и краћи зимски периоди). Ово је врста која мора бити узета у обзир у процесима планирања мера заштите биодиверзитета од инвазивних врста, са обзиром на тренутне податке, растући број евидентираних налаза врсте у Србији, као и незанемарљиве штетне економске последице које оставља.
Врста Cydalima perspectalis (eng. Box tree moth) је лептир из фамилије Crambidae, који је аутохтон за подручје источне Азије. Исхраном је везан за биљне врсте рода Buxus, које расту у виду жбуна и често се користе у хортикултури. Први пут је врста у Европи забележена 2006. године, након чега следи ширење ареала. Претпоставља се да је у Европу унет путем транспорта биљних врста. Ларве ове врсте лептира се хране листовима врста рода Буџус и оне могу готово у потпуности довести до дефолијације жбунова за кратак период. Како у Европи постоје аутохтоне врсте рода Буџус, јасно је да лептир представља претњу и за нативне биљне врсте.Анализа података из „Alciphron“ базе података показује да се врста Cydalima perspectalis  први пут бележи у Србији 2014. године, са свега неколико налаза. Већ наредне године уочава се пораст налаза (чак 10 пута већи 2015. у односу на 2014. годину). У наредном периоду број налаза расте и благо опада током година. Мапа 1 приказује UTM поља (10x10km) у којима је забележена инвазивна врста по годинама (период до 2000., 2000-2010., 2011-2017. и 2018. године).

Слика. Тренд проналажења Cydalima perspectoralis годишње и мапа дистрибуције.
Поред штетних економских ефеката (уништавање засада у парковима, баштама, итд.), најозбиљнија последица јесте уништавање нативних врста рода Buxus  (на територији Европе то су Buxus sempervirens i B. balearica). Можемо рећи да стање није алармантно, али дефинитивно је да инвазивна врста Cydalima perspectalis  има простора за ширење и да ће до њега највероватније доћи у наредном периоду уколико се не предузму одговарајуће мере контроле и заштите, а то може имати несумњиво озбиљне последице.
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Инсект губар (Lymantria dispar L.) је највећа штеточина лишћарских шума у Србији, а такође је веома значајна штеточина и у воћарству. Његово пренамножења (градација) често има карактер елементарне непогоде која захтева значајно ангажовање радне снаге и финансијских средстава у циљу сузбијања. У шумама голобрст губара доводи до смањења прираста и слабљења виталности стабала, а уланчавања штета, може доваести и до појаве сушења шума.
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Фиг. Градација губара у шумама Србије.
Пренамножења губара обично трају од 3 до 6 година. У периоду од 1862. године, од кад се прати на подручју наше земље, до данас било је 18 регистрованих градација, стим што је у току нова (19.) градација губара када је 2017. године, забележно повећано присуство губаревих легала, на релативно малим површинама, тако да је губар изашао из латенце и ушао у прву фазу градације – проградацију. Током 2018. године настављен је тренд повећања његове бројности и ширења територије под нападом, који је углавном слабог интензитета.
Наука још увек није утврдила разлог настанка градација, међутим анализом појаве губара у Србији у периоду од 1862-2019. године, јасно се уочава тренд увећања учесталости градација у протеклих 20 година. Јасно је уочљиво смањење трајања периода латенце, која између периода последње три градације и износи само по две године.
Постоје одређена научна истраживања која предпостављају да се са учесталост јављања градација, порастом температура и променом режима падавина, услед климатских промена, могу драстично увећати. (извор: Предвиђање пренамножења губара (Limantria dispar L.) у светлу климатских промена - Дејан Стојановић, Милена Кресоја, Милан Дрекић, Леополд Пољаковић-Пајник,Наташа Крклец-Јеринкић, Наташа Крејић, Саша Орловић) https://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/0563-9034/2016/0563-90341698015S.pdf


[bookmark: _Toc40358404]ПРОМЕНЕ БИОДИВЕРЗИТЕТА НА НИВОУ СТАНИШТА	Comment by Slavisa Popovic: Овде треба додати неки текст о променама на основу индикатора, примера и запажања...
Нешто као закључак дискусије...


[bookmark: _Toc40358405]Назив индикатора: CORINE Land Cover промена намене коришћења земљишта
Аутор / Институција: Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна тема: Долази до смањења површине пољопривредног земљишта, повећања вештачких површина и шума у периоду од 2006-2018. године
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Индикатор приказује тренд промене површине које заузимају различите категорије покровности земљишта (грађевинска и урбана инфраструктура, као и урбане зелене површине, спортске и рекреацијске површине итд). Индикатор се израчунава анализом слика CORINE Lanad Cover (CLC) базе података Landsat сателита за 2006, 2012 и 2018 годину. Анализа промене намене земљишта у периоду од 2006. до 2018. године показује да се значајна промена догодила под категоријом вештачких површина (34.605 ha повећања). Пољопривредно земљиште у посматраном периоду смањено је за 86492 ha. Површине под категоријом шума и полуприродних подручја повећане су за 220485 ha, влажна подручја - класификована као мочваре - повећана су за 8487 ha, док су површине под водама порасле за 17542 ha, углавном као резултат изградње вештачких језера.


Слика CLC промена пољопривредне површине у Србији (без територије Косова и Метохије)

Слика CLC промена урбаног подручја у Србији (без територије Косова и Метохије)

Слика CLC промена индустријске зоне у Србији (без територије Косова и Метохије)

[bookmark: _Toc40358406]Шумска станишта
Према Краџићу (2018) и Павловићу и др. (2015), главне врсте шумске вегетације у Србији обухватају обалне шуме (Salicetea purpureae Moor 1958), мочварне шуме (Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1943), широко распрострањене шуме на ксеричким (сувим) стаништима (Quercetea pubescentis Doing-Kraft ex Scamoni & Passarge 1959), широколисне шуме на мезичним (влажним) стаништима (Carpino betuli-Fagetea sylvaticae Passarge in Passarge & Hofmann 1968), acidophilous bech шуме, храст, храст-бреза, храст и храст шуме кестена на тлима сиромашним храњивим тварима, црногоричне шуме на основним земљиштима (Erico-Pinetea Horvat 1959) и црногоричне шуме на киселим земљиштима (Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939).
[bookmark: _Toc40358407]Назив индикатора: Тренд промене површине шума у Србији
Аутор / Институција: Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна тема: У периоду од 1953-2018. године дуплирана је површина под шумом
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Индикатор показује тренд промена шумског подручја на територији Републике Србије. Користе га шумске власти, али и биолози и еколози да би проценили проценат шумског подручја у односу на укупну површину Републике Србије. Промене у шумском подручју због пошумљавања, обнову или сечу шума, представљају индикатор одрживог управљање шумама и прате улогу шумских екосистема у глобалном кружењу угљеника.
 
Слика. Тренд промене површине под шумом на територији Републике Србије (без територије АП Косово и Метохија) Мапа. Шуме у Републици Србији снимљене сателитским снимцима SPOT5 у 2010/2011
На основу SPOT5 сателитских снимака резолуције 10 m, епоха 2010/2011, површина под шумом износи 31 956 km2, што представља око 36 % територије Србије. Површина листопадних шума износи 29 442 km2, површина четинарских шума 1 965 km2, а површина мешовитих шума 549 km2.
Према подацима CORINE Land Cover за 2018 годину, поvршина под шумом у Републици Србији (без територије АП Косово и Метохија) износи 2380917 ha, што представља 30 % територије, док је према SPOT5 сателитским снимцима површина  2 654 000 ha, што је око 35 % територије. У периоду од 1953-2012. године, дошло је до повећања површине под шумом за преко милион хектара што је пораст од 75% у односу на 1953. годину.	Comment by Unknown Author: преконтролисати


Изузев лесних заравни, мочвара, ритова, слатина и високопланинских појасева изнад природне горње шумске границе, територија Србије припада шумским биомима. Наиме, на простору Србије природни услови су такви, да би примарна климатогена шумска вегетација могла да покрива 85% њене површине. Мада нема писаних података, претпоставља се да је у средњевековној српској држави шумовитост била приближна потенцијалој, између 75 и 80%. Због тога је Стефан Немања (1113 ‒ 1199) дозволио Дубровчанима да за потребе бродоградње без накнаде секу наше шуме. Сеча шума је настављена и након Немање, и то због ширења пашњачких површина и развоја рударства. Сеча шума настављена је и за време када су се шуме крчиле не само због рударства, него и због све развијенијег сточарстства. Због тога је цар Душан (1308 ‒ 1355) чланом 23. Душановог законика из 1349. године, рударима Сасима укинуо повластицу на основу које су могли неограничено крчити шуму и насељавати се на крчевинама. Забрана неограниченог крчења шума касније је проширена и на властелу, а становницима села Љубижње и Скоробижње у призренском горју било је забрањено „поорати“ планину на имањима призренског манастира. У време турске окупације, због расељавања становништва у Србији је од 1718. до 1721. године живело свега 50-60.000 становника. Услед депопулације шуме су освајале своје старе просторе и прекривале око 80% територије. Међутим, почетком XIX века, нарочито после Првог српског устанка, становништво је почело да се враћа. Тако је 1820. године у Србији живело 500.000, а 1900. године 2.492.882 становника, што је довело до масовног крчења шума, првенствено ради ширења пољопривредног земљишта и екстензивног сточарства. Због тога је 1885. године шумовитост пала са на свега 32% (Aleksić, Vučićević, 2006). То није био крај уништавања шумске вегетације јер је након Другог светског рата она прекривала само 21,4% територије, што представља најмању шумовитост у историји ових простора. Захваљујући мерама пошумљавања, мелиорација, неге и заштите шума, као и миграцијом становништва из брдско-планинских подручја, у другој половини XX века површина под шумама је нешто повећана, тако да данас шуме покривају 30,6% Србије. Међутим, Војводина као типично аграрно подручје, остала је трајно обезшумљена.
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Од свих типова вегетације, најразвијенија је шумска вегетација коју гради 49 аутохтоних врста дрвећа, и то, 40 листопадних и 9 четинарских. У шумском фонду доминирају изданачке шуме (64,7%), а затим следе природне састојине високог порекла (27,5%) и вештачки подигнуте састојина (7,8%). Највеће површине заузимају шуме букве (29,4%), шуме цера (15,3%), шуме брезе, јасике и багрема (9,9%), шуме китњака (7,7%), шуме сладуна (7,1%), шуме борова (5,6%), шуме граба (5,3%), шуме смрче (3,8%)(Banković, et al. 2009).У оквиру аутохтоних шумских генетичких ресурса највећу вредност имају ендемични и реликтни  таксони – молика (Pinus peuce), муника (Pinus heldreichii), Панчићева оморика (Picea omorika), тиса (Taxus baccata), горски јавор (Acer heldreichii), итд.
Шумске врсте
Анализа показује проценат присуства различитих врста, према броју стабала. Према Националној инвентари шума у Републици Србији, постоји 49 врста дрвећа, од којих су листопадне бројније (40) него четинарске врсте (9). У инвентару спроведеном у 19. и 20. веку пријављено је 68 врста дрвећа. Најзаступљенија врста је буква, са 20,6% од укупног броја стабала.

Слика. Врста дрвећа према броју стабала 
Мешавина врсте дрвећа
Анализа показује проценат врста дрвећа по запремини, у јединици инвентара. Скоро 50% су шуме које се састоје од 2 до 3 врсте дрвећа, 44% шума са 4-5 врста дрвећа, док шуме са само једном врстом дрвећа покривају само 7% инвентарне јединице. Може се рећи да шумски екосистеми на територији Републике Србије имају веома повољан статус, на основу броја доминантних врста дрвећа у њима.

Слика. Мешавина врсте дрвећа
Врсте шума
Анализа приказује проценат сваког типа шуме у укупној површини шуме. Према подацима инвентара шума и Министарства пољопривреде - Управе за шуме, најчешће превладавају листопадне шуме, које чине 91,27% укупних шума. Најчешће су храстове (32%) и букове шуме (29,3%).


Слика. Састав шума у Републици Србији
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Кључна величина: Укупна количина мртвог дрвета у шумама Републике Србије износи 16.260.414 m3
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Индикатор показује количину (волумен) усправног и испруженог мртвог дрвета у шумама, које су важна станишта за велики број врста. Веће количине таквог дрвета у шуми омогућвају већи биодиверзитет шумских станишта, јер су веома важна супстратна компонента за многе врсте. Количина мртвог дрвета израчунава се анализом и проценом броја и запремине мртвог и непокретног дрвета у шуми, дужине најмање 2 m и дебљине дебла 10 cm по хектару шуме, а изражена маса дрвета у кубним метрима по хектару (m3 / ha), односно у тонама по хектару (t / ha), за период од пет година.


Слика. Мртво дрво у шуми
Према подацима инвентара шума, укупна количина мртвог дрвета у шумама Републике Србије износи 16.260.414 m3. Просечна запремина мртвог дрвета износи 4.05 m3/ ha, а обим лешевине је 3,17 m3/ ha, односно укупна концентрација мртвог дрвета у нашим шумама је 7,22 m3/ ha, а у централној Србији 7,18 m3/ ha, а у Војводини 7,75 m3/ ha, што је знатно изнад норме од 2-3 m3/ ha. Ова количина мртвог дрвета осигурава континуитет и одрживост станишта (биотопа), посебно за орнитофауну и ентомофауну која живи у нашим шумама и чије станиште је понекад ограничено на мале делове мртвог дрвета специфичног типа. Истовремено, одлагање дела посеченог дрвећа у шуму представља значајан обновљиви ресурс у контексту очувања производног потенцијала целог станишта.
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Полазећи од приступа регионализације у Европској Унији за потребе успостављања Натура 2000 подручја, Војводина припада панонском биогеографском региону, унутар којег су Панонске пешчаре издвојене као приоритетан тип станишта за заштиту (код *6120 - Xeric and calcareous grasslands и *2340 - Pannonic inland dunes), што указује на њихову угроженост и у међународним размерама. Придев „приоритетни“ се односи на природне типове станишта који су у опасности од нестајања, који су присутни на територији за чије очување ЕУ има посебну одговорност у погледу пропорција њиховог природног распрострањења у оквирима граница држава чланица (Цоунцил Дирецтиве 92/43/ЕЕЦ, Аннеx И).
Садашње стање и заступлјеност станишних типова у Војводини је последица развојне стратегије чији је циљ повећање интензитета пољопривредне производње, независно од локалних еколошких услова. Природна вегетација је очувана у облику мање-више фрагментираних остатака на типовима землјишта који су у смислу њихове погодности за обраду слабијег квалитета (песак, слатина).
Панонске пешчаре као тип станишта јављају се у Војводинина иницијалном земљишту на песку и местимичмо живом песку као педолошкој подлози. Тај тип земљишта заузима 14 141,64 ха површина у Војводини. Преклапањем педолошке карте Војводине (Живановић, 1972) и карте заштићених подручја утврђено је да се 89,1 % овог типа подлоге налази унутар заштићених подручја: Специјални резерват природе „Делиблатска пешчара“, Предео изузетних одлика „ Суботичка пешчара“ и Специјални резерват природе „Селевењске пустаре“. То указује да су пешчарска станишта у скоро у потпуности обухваћена просторном заштитом.

Слика: Карта подручја на којем се може очекивати пешчарска вегетација у Војводини (Аутор: Д. Чалакић – на основу Живановић, 1972) Карта подручја на којима се може очекивати пешчарска вегетација у Војводини (Аутор: Д. Чалакић - на основу Живановић, 1972)
Суботичка пешчара је исто као и Делиблатска пешчара и Селевењске пустаре сврстана на листу међународно значајних станишта за биљке - ИПА подручје (Стевановић, 2005). Издвојене су и за еколошки значајна подручја под називом Суботичка језера и пустаре и Делиблатска пешчара унутар националне еколошке мреже („Сл. гласник РС“, 102/2010).
Панонске пешчаре, као тип станишта, на којем је развијена пешчарска вегетација, у заштићеним подручјима су очувана на знатно мањим површинама у односу на укупну површину заштићеног природног добра. Ради успешности планирања и спровођења заштите у природним добрима од велике важности је познавање просторног распореда, површине и структуре станишних типова, а посебно прироритених типова станишта за заштиту. На Делиблатској и Суботичкој пешчари доминирају монокултуре алохтоних дрвенастих врста багрема и црног бора, док су остаци аутохтоних пешчарских и степских станишта очувани на шумским чистинама, ливадским и пашњачким површинама. Пешчарска станишта су очувана на шумским чистинама, а на ливадским и пашњачким површинама је очувана степска вегетација пешчане подлоге.Појединачна микростаништа под пешчарском вегетацијом често не прелазе величину од 0,01 ха. То се уочава у зонама заштите заштићеног подручја где су природна станишта под режимом заштите И и ИИ степена мозаично распоређена у простору (Szabados i Panjković, 2009).



Слика : Пешчарска станишта, заштићена режимом заштите II степена су опстала као
изолована острва унутар шумских монокултура (Аутор: Д. Чалакић)

Извод:
1. Буторац, Б. и Пањковић, Б. (2013): Пешчарска вегетација у Војводини. Стр.102-103.Покрајински завод за заштиту природе,Нови Сад. 159. 
2. Сабадош К. (2009): Заштита и мониторинг популације пешчарског каранфила (Dianthus serotinus). Стр. 44-47. Ин Пањковић, Б., ур. : Мониторинг осетљивих екосистема угрожених биљних и животињских врста на подручју Аутономне Покрајине Војводине. Извештај за 2008. Тема 4: Мониторинг популација ретких и угрожених биљних врста на подручју Војводине: банатски божур (Paeonia officinallis subsp. banatica), кукурјак (Eranthis hyemalis), тестерица (Stratiotes aloides), пешчарски каранфил (Dianthus serotinus), Monotropa hypopitiys L. 1753 subsp. hypopitys, Ononis pusilla L. 1759, Peucedanum carvifolia (L.) Vill. 1779, Globularia punctata Lapeyr. 1813. i Ophrys scolopax Cav. 1793 subsp. cornuta (Steven) Camus 1908.. Завод за заштиту природе Србије: 34-64, Нови Сад

[bookmark: _Toc40358412] Студија случаја: Промена станишта отвореног песка у регији Делиблатски песак од XIX века
Аутор / Институција Никола Стојнић, Завод за заштиту природе Војводине
Оцена: [image: ]
Делиблатска пешчара је највеће континентално пешчано подручје у Европи. Што се тиче скорије историје људских активности на подручју Делиблатске пешчаре, шумарство је била једна од основних активности. Првенствено се ради о узгоју алохтоних врста стабала багрема (Robinia pseudoaccacia), белог бора (Pinus silvestris) и црног бора (Pinus nigra) на природним травњацима и песковитим стаништима још од XIX века. Ове врсте, углавном багрем, поред засађивања, касније су се спонтано шириле. Због тога се велики део Делиблатске пешчаре, некадашњег подручја вредних травњака и пешчаних станишта, претворио у плантажу шума. Највидљивија област овог процеса приказана је на карти у овој студији случаја. Према препознатљивим местима (нпр. Село Гребенац), топонима и поређењем карата, израчунато је да је површина од 1648 ha из отворених пешчаних станишта промиењена у мозаик травњака, жбуња и шумских станишта између 1819-1869 и 1869-1887. Од тада па до данас, готово је потпуно измењене у шумске плантаже којима доминира бели багрем (Robinia pseudoaccacia).



Делиблатски песак 1819-1869. Године са отвореним пешчаним подручјем (црна линија) на мапи.
Делиблатски песак из 1869-1887. Године са некадашњом површином отвореног песка, претворен у мозаично станиште (црна линија) на мапи.
Делиблатска песак 2018. године са некадашњим отвореним песковитим подручјем прерастао је у шумске плантаже (бела линија) на мапи.


[bookmark: _Toc40358413]УГРОЖЕНОСТ ПРИРОДЕ И БИОДИВЕРЗИТЕТА
Услед дејства бројних негативних антропогених фактора, у скорије време регистрован је тренд угрожености и губитка биодиверзитета широм света и у Србији. Најважнији узрок томе је уништавање или нарушавање станишта, праћено различитим директним претњама од изазваних врста и прекомерном експлоатацијом до намерног убијања, наношења штете, узнемиравања и фаталних инцидената узрокованих саобраћајем, инфраструктуром, загађењем итд.
[bookmark: _Toc40358414]КЛИМАТСКЕ ПРОМЕНЕ И БИОДИВЕРЗИТЕТ
Иако  Србија  није  имала  обавезу  смањења  емисије гасова стаклене баште (GSB) између 2008. и 2012. године, било је неопходно припремити и  националне  и периодичне извештаје за UNFCCC, како би била омогућена међународна сарадња на пољу истраживања климатских промена и системских осматрања, као и успостављен трансфер знања и чистих технологија. Такође, Србија је морала и да формулише и спроведе мере митигације, едукације, тренинга и информисања јавности како би се повећала доступност информација о узроцима и последицама климатских промена. Током 2010. године, на основу UNFCCC захтева, Министарство за животну средину и просторно планирање Републике Србије је под оквирном UN конвенцијом о климатским променама (2010) припремило и Прву националну комуникацију (Први извештај) који садржи информације о националном контексту, базу података и прорачун емисије GSB (1990–1998), процену рањивости и утицаја климатских промена, као и неопходне мере адаптације и митигације. Израђен је у складу са „Упутством за припрему националних извештаја земаља чланица које нису укључене у Анекс И Конвенције“ (17/ SR.8), процедурама Глобалног фонда за животну средину (GEF), националним прописима, документима и стратегијама. Узимајући у обзир политички, технолошки, финансијски и друштвени аспект проблема, овај документ дефинише и посебне сценарије климатских промена (за периоде 2001–2030, 2071–2100), док је процена митигације везана за неколико сектора – енергетику, индустрију, пољопривреду, шумарство и управљање отпадом. Прва национална комуникација такође је пружила и податке о истраживањима и системским осматрањима, али и дала препоруке и инструкције за будуће образовање, обуку, јачање капацитета и свести јавности о глобалном отопљавању и емисији GSB (А. Ђукић, А. Ступар, 2013).
Република Србија је иницирала припрему институционалне и законодавне структуре за мониторинг, извештавање и верификацију података и информација од значаја за климатске промене, уз финансијску и техничку подршку EU. Припрема прве националне стратегије борбе против климатских промена, са акционим планом је у иницијалној фази и обезбедиће јасан оквир активности у борби против климатских промена у периоду до 2020. и 2030. године.
Ова мера се спроводи кроз одређене пројекте, углавном кроз рад на врстама са осетљивим сезонским фазама, као што су птице селице, биљке раног пролећа  итд. Ефекти пожара, поплава, ветра и суше прате се унутар шумских екосистема. Током пролећа 2014. године, када су се догодиле изузетно велике поплаве у Србији, спроведено је кратко истраживање о његовом утицају на заштићена подручја и заштићене врсте.
[bookmark: _Toc40358415]Назив индикатора: Осушено дрво у шумама и климатске промене
Аутор / Институција: Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине, др Владимир Ђурђевић, Институт за метрологију
Кључна порука: У периоду 2007-2014.  број осушених стабилних повећао се 5 пута
Оцена: [image: ]
Индикатор показује повезаност између климатских параметара и здравственог стања шумског дрвећа (осушено дрво). Попдаци су добијени од стране Института за метеорологију и Мреже за мониторинг шума ICP Forest. Корелација између осушених стабала и јаке дефолијације стабала за 4 доминантне врсте (буква, храст кирњак, цер и смрча) показала је снажну зависност од аномалија температуре и падавина током летње сезоне (јун, јул и август) – посебно када су регистрована изузетно топла и сува лета. Од 2008. године регистровано је значајно повећање осушеног дрвећа (класа 4) и снажно дефолијације стабала (класа 3) за 4 доминантне врсте (буква, храст китњак, цер и смрча). Пораст осушених стабала у току 2014. године био је 5 пута већи у односу на 2007. години. Пораст стабала са јаком  дефолијацијом је у истом периоду био 4 пута већи.

 
Слика. Аномалије температуре и падавина за летњу сезону (јун, јул и август) / дефолијација шумског дрвећа по категоријама


[bookmark: _Toc40358416]Назив индикатора: Штете у шумама
Аутор / Институција: Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна порука: Расте штета од природних катастрофа и инсеката
Оцена: [image: ]
Индикатор показује оштећења у шумама, рашчлањена према одабраним биотичким, абиотским и антропогеним агенсима. Индикатор се користи за изражавање нивоа штете и за упоређивање који фактор има најизраженији ефекат. Док је у 2011. и 2012. години најизраженија штета узрокована људским деловањем,  посљедњих година штета проузрокована природним катастрофама повећана је неколико пута.


Слика Штете које су претрпеле шуме подељене по агенсима
Агенси који наносе штету шумама су биотички, абиотички и антропогени. Биотички агенси обухватају инсекте и болести, дивље животиње и сточну пашу. Абиотички агенси укључују пожар, олују, ветар, снег, сушу, наносе блата и лавине. Антропогени агенси укључују илегалну сеча шума или друге штете у шумама узроковане сечењем дрвета, што доводи до нарушеног здравља и виталности шумских екосистема.

[bookmark: _Toc40358417]Назив индикатора: Здравствено стање шума
Аутор / Институција: Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна порука: Повећава се бројност здравих стабала
Оцена: [image: ]
Индикатор се користи за праћење здравственог стања шума кроз показатеље дефолијације стабала у летњем периоду, у оквиру мониторинга шума (ICP Forest). Праћење здравственог стања шума заснива се на губитку лишћа на дрвећу у шумама у свакој од класа дефолијације: "нема", "слаба", "умерена", "јака" и "осушено дрво". Такође, прати се стање здравља према промени боје листова на дрвећу у шумама у свакој од деколорисаних класа, као и комбинована процена штете на стаблима.



Слика. Jaka дефолијација четинарских и листопадних врст
Слика. Дефолијација четинарских и листопадних врста
Када се посматрају здрава стабла, око 90 % четинарских и лишћарских стабала није имало или је имало слабу дефолијацију. Дефолијација није регистрована на 92.4 % стабала јеле, 91.6 % стабала смрче, 91 % стабала белог бора и на око 40 % стабала црног бора. Умереном и јаком дефолијацијом обухваћено је око 43 % стабала црног бора. 
Од лишћарских врста, 85 % стабала граба, 81 % стабала сладуна, 73.2 % стабала букве, 71 % стабала цера и 65.2 % стабала китњака није имало дефолијацију. Умерена и слаба дефолијација лишћарских врста је повећана у односу на 2017. годину.
У 2018. години урађена је процена стања шумских врста на 130 биоиндикацијских тачака, на укупно 2968 стабла. Током 2018. године  није регистровано сушење стабала четинарских врста, док је осушено 0.1 % лишћарског дрвећа, али је дошло до повећања јаке дефолијације четинарских врста за око 30 % и лишћарских врста за око 50 % у односу на 2017.


Мапа. Парцеле за праћење здравственог стања шума и главних локација загађивача

[bookmark: _Toc40358418]Назив индикатора: Шумски пожари
Аутор / Институција: Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна порука: Највеће штете од шумских пожара биле 2003., 2012. и 2016. године
Оцена: [image: ]
Шумски пожари се прате сваке године и подаци се изражавају у кубним метрима запремине дрвета или хектарима уништеног земљишта. Доказано је да су неке године биле специфичне у вези са штетама узрокованим шумским пожарима. Најзначајније штете у кубним метрима дрвне масе биле су у 2012., 2003. и 2011. години. У 2007. години, иако количина кубних метара спаљене дрвне масе није била велика, штета у хектарима на шумској површини узрокована пожарима била је веома изражена.


График Штете од шумских пожара
Шумски пожари су један од најважнијих облика оштећења шума. Иако контролисано сагоревање може довести до повећања биодиверзитета врста, неконтролисани шумски пожари имају веома негативне ефекте на екосистем: дезертификацију, ерозију и губитак воде. Климатске промене, тј. Наизменични суви и кишни периоди све више узрокују проблем шумских пожара и наносе штету шумама у облику природних катастрофа. Такође, директна штета у смислу изгубљене дрвне масе нема тако велики значај као губитак корисних функција шума након пожара (хидролошка, заштита, клима, хигијена и здравствена заштита, туристичка рекреација итд.). 
[bookmark: _Toc40358419]Назив индикатора: Број врста гљива које се појављују на одабраним шумским стаништима
Аутор / институција: др Маја Караман, мр Милана Ракић / Одсек за биологију и екологију, Природно-математички факултет, Универзитет у Новом Саду
Кључна порука: Смањује се броја врста гљива у шумама
Оцена: [image: ]
Појаву макрофунгалних врста карактерише висока међугодишња варијабилност која је уско повезана са варијацијама временских услова из године у годину. Печурке углавном цветају под топлим и влажним условима. Изворни подаци су врсте гљивица прикупљене из 2 сталне истражне парцеле (величина парцеле: 1000m2) унутар 2 различита шумска станишта на планини. Видлич, локалитет Взганица, посећиване четири пута годишње у периоду од 2009. до 2013. године. Уочено је да је број регистрованих врста у корелацији са неколико абиотичких фактора. Смањење годишње количине падавина, релативне влажности ваздуха и влажности земљишта доводе до смањења забележеног броја макрофунгалних врста. С друге стране, повећање вредности горе наведених фактора доводи је до повећања броја врста. Због тога се може очекивати да ће тренд климатских промена према сушнијим условима у Србији довести до опадања макрофунгалних заједница, као и до промене у саставу врста. То би неминовно довело до промене у пратећој вегетацији и изазвало поремећај природних процеса у којима су укључене макрофунгалне врсте.

 
График Промена број врста печурака, годишње количине падавина, влажности ваздуха и земљишта 

Мапа Локалитети мониторинга

Локалитет 1 - Природна букова шума на Видличу (Coprinus xanthotrix, Hymenopellis radicata, Phallus impudicus)


Локалитет 2 - Посађена Douglas Fir шума на Видличу Mt (Laccaria laccata, Spathularia flavida)
[bookmark: _Toc40358420]Назив индикатора: Загађење ваздуха и дефолијација шума у заштићеном подручју „Долина Пчиње“
Аутор / Институција: др Јована Џољић / Висока школа примењених струковних студија, Врање, мр Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине, Београд
Кључна порука: Повећање концетрације SOx доводи до веће дефолијације
Оцена: [image: ].
Индикатор описује повезаност концентрације NOx, SOx и NHx  (гасова који формирају кисели талог) и стања шумских екосистема у заштићенoм подручју „Долина Пчиње“. Тачније, описују да ли и у којој мери NOx, SOx и NHx  имају негативан ефекат на здравствено стање стање шума, које се може пратити може пратити преко интезитета дефолијације, односно преко оштећења која настају на листовима биљка.


Дефолијација доводи до бројних негатвних последица на екосистем и биодиверзитет уопште, јер смањује продуктивност шума, утиче на промену глобалног циклуса угљеника и азота,  али и утиче негативно на секвестрацију угљеника, која ублажава климатске промене. Самим тим, умањује се улога и важност шумских екосистема.
Према подацима Републичког хидрометеоролошког завода током последњих 20 година регистроване су значајне промене температуре ваздуха и падавина. Ове промене климатских праметара, уз појачано загађење ваздуха значајно утичу на осетљивост шумских екосистема, посебно на листопадне шуме. Имајући у виду да термоелектрана „Обилић“ на Косову и Метохији има значајн утицај на загађење ваздуха на територији јужне Србије, охрабрујуће је да оно није значајно утицало на стање листопадних шума у заштићеном подручју „Долина Пчиње“, пре свега због орографије терена (Мапа доле). 
   
Мапа Локација термоелектране „Обилић“ и заштићеног подручја „Долина Пчиње“ 
[bookmark: _Toc40358421]Назив индикатора: Цветање зеленичета (Prunus laurocerasus) и климатске промене

Аутор / Институција: Др Ана Вуковић / Пољопривредни факултет Универзитета у Београду, Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна порука: Цветање зеленичета је учесталије последњих година
Оцена: [image: ]
Зелениче или ловорвишња (Prunus laurocerasus var Sеrbica) је терцијарни реликт који је опстао на планини Острозуб (резерват природе “Зелениче”). Налази се на североистоцној експозицији у буковој шуми где је влажно. Размножавање је вегетативно. Надморска висина опсталих природних хабитата је 1200-1300м.
Цветање Зеленичета никада није забележено у старијој литератури. Цветање је први пут осмотрено 1983. године. Године када је познато да је Зелениче цветало су: 1983, 1998, 2008, 2012, 2017. За остале године није са сигурношћу познато да ли је цветало или није. Период године када је осмотрено цветање је мај-јун.
Анализа климатских услова је урадјена за период 1961-2017 за локалитет Зеленичета на планини Острозуб (г.ш. 42.88694; г.д. 22.22361). У овој анализи полази се од претпоставке да узрок цветања Зеленичета може бити пораст температуре услед климатских промена. Претпоставља се да Зелениче не мора да оствари цветање сваки пут када су испуњени услови, већ је могуће да цвета на неколико година Учесталост цветања може зависити и од тренда промене температуре, тј. биљка овим стадијумом фенофазе показује физиолошко прилагодјавање на климатско померање ка топлијој клими.  


Слика. Аномалије средње годишње и средње јануар-јун температуре за периоде 1961-1990 и 1998-2017 у односу на 1961-2017 за локалитет Зеленичета на Острозубу.2. Аномалије средњих месечних температура за периоде 1961-1990 и 1998-2017 у односу на 1961-2017 за локалитет Зеленичета на Острозубу.
Слика  Аномалије сума активних температура за биолошки минимум 10°Ц за период јануар-јун за сваку годину у односу на период 1961-2017 за локалитет Зеленичета на Острозубу; средња сума активних температура за јануар-јун за 1961-2017 износи 829°Ц; плавим су означене године када је осмотрено цветање Зеленичета.
Због недовољно података за повезивање цветања Зеленичета и температуре стандардним приступима пошло се од претпоставке да цветање Зеленичета у прослости није осмотрено јер се није дешавало или је било веома ретко. Од укупно 5 година, када је познато да је Зелениче цветало, чак 4 је осмотрено у последњих 20 година разматраног периода. Једини део климатског система који се значајно променио, у смислу да може да изазове овај ефекат је промена климе. Дакле, услови да Зелениче на Острозубу цвета захтева топлије услове од оних који су били доминантно заступљени у прошлости. 
Приступ у одредјивању критеријума који указују на топлотно погодне услове за цветање Зеленичета, које је могуће да се деси у периоду мај-јун али и зависи од топлотних услова који претходе цветању, заснивао се на постављању критеријума преко граничних вредности које су одредјене по вредностима добијених за године када је осмотрено цветање. Обавезно је било да те године задовоље постављене услове цветања и да се елиминисе већи број година које задовољавају критеријуме (нароцито у периоду хладније климе анализираног периода, у супротном би цветање било учесталија појава и познато у ранијој литератури). 
Коначан сет критеријума, које је потребно да задовоље вредности изведене из података о температури у току прве половине године, даје резултат да је од 57 разматраних година цветање било могуће у 17 година, од којих је 6 у периоду 1961-1990 а осталих 11 у периоду знатно топлије климе 1998-2017 када је и осмотрено релативно учестало цветање Зеленичета. Последња три цветања су била у размаку од 4-5 година. Да ли је у медјувремену било цветања није познато. 
Треба имати у виду и чињеницу да је врло вероватно да се Зелениче на Острозубу тренутно налази у топлотним условима при којима још увек није могуће цветање сваке године, али да при даљем загревању учесталост цветања може још да се повећа.
[bookmark: _Toc40358422]Назив индикатора: Климатске промене и цветање кукурјака (Eranthis hiemalis)  
Кључна порука: Цветање кукурјака почиње раније у пролеће
Процена:

Winter aconite (Eranthis hyemalis) is a critically endangered and strictly protected species with only a few records in Serbia. It grows on humus-rich, moderately fertile, well-drained soils in full sun or part shade. The early flowering, before another spring species, short vegetation period and summer dormancy reflects its sub-Mediterranean origin and accompanying climate with most favorable conditions for plant development during the humid winter. Its life cycle is typical for many other Mediterranean geophytes and is a limiting factor of distribution in continental areas where this species grows in adequate edaphic and climatic conditions. Flowering cycle and distribution pattern of winter aconite were studied in the Nature Reserve “Bagremara“.  Observations were carried out from 1996 to 2018. In the conditions of Bagremara, flowering of winter aconite plants started in the middle of January and lasted until the middle of March, which is not in contrast with average data in other countries. Start of flowering period depends on the air temperature values during the winter months and the averages of annual air temperatures. This data are compared with official weather and climate informations from nearby weather station in Bač. 
Povećanje srednje godišnje temperature, prosečno na teritoriji Srbije u periodu 1996-2015 u odnosu na period 1961-1980 je 1.2°C, a za zimski i prolećni period za 1.3°C i 0.9°C, respektivno (Vukovic et al., 2018). Medjutim, poslednjih 7 godina (2012-2018) predstavlja 7 rekordno najtoplijih godina, sa srednjom anomalijom oko 2°C u odnosu na referentni period (Djurdjevic et al., 2018). Ovakve promene u temperaturi prouzrokovale su povoljne toplotne uslove za duže trajanje perioda vegetacije, tokom perioda 2008-2017 u nizijskim predelima čak i za oko mesec dana duže u odnosu na sredinu 20. veka. Pomeranje početka perioda vegetacije osmotreno je i očekuje se još više u budućnosti (MEP, 2017).
Osmatranje cvetanja kukrjaka u šumi Bagremara kod Bačke Palanke vršeno je relativno redovno od 1996. godine (izostaju godine 2000, 2001, 2002, 2004, 2011, 2012, dok za 16 godina postoje podaci o datumu početka cvetanja). Podaci su analizirani za period 1996-2017. Srednji datum cvetanja kukurjaka, dobijen iz svih raspoloživih podataka, je 50-i dan od početka godine (19. februar). Za period 1996-2006 srednji datum cvetanja je 68-i dan (9.mart), a za period 2007-2017 je 38-i dan (7. februar).

Слика Цветање кукурјака (Фото. Б. Пањковић)  
На Слици доле приказане су аномалије датума почетка цветања кукурјака за сваку годину посебно у односу на средњу вредност за цео период, заједно са аномалијама средње температуре за период јануар-март у односу на средњу вредност за период 1996-2017, али узимајући у обзир само године у којима постоји осматрање цветања (подаци који се не виде значи да су блиски нули, године за које изозтају подаци цветања нису обележене). Са слике се види да позитивна одступања у температури одговарају, у већини испитиваних година, негативним одступањима у датуму цветања. Ово значи да топлијим периодима јануар-март одговара ранији датум цветања.    

Слика . Аномалија датума цветања у односу на средњу вредност за цео период (зелена боја, лева скала, одступање у броју дана) и аномалија средње температуре за јануар-март у однсоу на средњу вредност за цео период (нарандзаста боја, десна скала, у °Ц); светлије боје указују на негативна одступања,а тамније на позитивна одступања; средње вредности за целокупан период 1996-2017 рачунате су из података за године када постоје и осматрања цветања кукурјака.
Мања одступања од овог закључка проузрокована су варијабилности разлицитих температурних стања унутар периода јануар-март. Аномалије средњих месечних температура за сваку годину у односу на средње вредности за целокупни период 1996-2017 приказане су на Слици доле.  
Слика  Аномалија средњих месечних температура ваздуха за јануар, фебруар и март у односу на средње месечне вредности за цео период; средње вредности за целокупан период 1996-2017 рачунате су из података за године када постоје и осматрања цветања кукурјака.
Literature: 
Djurdjevic, V., Vukovic, A., Vujadinovic, M., 2018: Osmotrene promene klime u Srbiji i projekcije buduće klime na osnovu različitih scenarija budućih emisija, Izveštaj, Program Ujedinjenih nacija za razvoj. MEP, 2017: 
The Second National Communication on Climate Change under the United Nations Framework Convention on Climate Change, Ministry of Environmental Protection, Belgrade, 2017. Vukovic, A. et al., 2018: Global warming impact on climate change in Serbia for the period 1961-2100, Thermal Science, vol. 22, pp. 2267-2280. 
Panjković, B., Perić, R., Milenić, B (2019):Eranthis hyemalis (L.) Salisb. – indicator species of climate change. 13th Symposium on the Flora of Southeastern Serbia and Neighboring Regions. Stara planina Mt. 20 to 23 June 2019. Abstracts, 105-106.    

[bookmark: _Toc40358423]Назив индикатора: Климатске проене и промена ареала и популације црноглаве стрндарице rnoglava strnadica (Emberiza melanocephala )

Кључна порука: Ареал и величина популације црноглаве стрндарице се повећавају са климатским променама 
Оцена:  
На територији Србије осмотрен је пораст бројности Црноглаве стрнадице и повећавање ареала распрострањености од  југа ка северу Србије. Прва осмотрена станишта у Србији до половине XX века су у области јужне Србије (Врање, Ниш, Пирот, итд.), а познато је и да се крајем XИX века сигурно није гнездила северно од Врања. Од средине XX века у сушним и топлијим годинама почиње да се повремено појављује и северније. Углавном настањује области нижих надморских висина (до око 400м), али њихова појављивања осмотрена су у редјим случајевима и на вишим висинама. Током 2003. године, која је била топла и сушна у периоду настањивања ове врсте, Црноглаве стрнадица је видјена и на падинама Фрушке горе на надморској висини до око 200м. Поред 2003., важна година по насељавању ове врсте на свом путу ка топлијим крајевимал, је била 2000. година, коју такодје одликује изузетно топло и суво време. Осмотрена бројност парова у два периода процењена за територију Србије је: 250-470 за период 1995-2002 и 1800-2700 за период 2008-2013.

  Мапа и график Ареал и промена бројности популације црноглаве стрндарице 
На Слици доле приказане су просторне вредности средњих годишњих температура за 10-огодишње периоде који обухватају периоде за које су дати подаци о бројности Црноглаве стрнадице: 1995-2004 и 2008-2017. Из резултата се види и просторна расподела температуре, која показује значајно повећање температуре измедју ова два периода. 

Слика. Средња годишња температура на територији Србије за периоде 1995-2004 (леви панел) и 2008-2017 (десни панел).
Посебно је приказана средња температура за периоде 1995-2004 и 2008-2017 за период април-септембар, као период када Црноглава стрнадица борави у Србији (Слика 3). Повећање температуре за овај период године измедју два посматрана 10-огодишња периода је у појединим областима знатно израженије од промене средње годишње температуре, јер осмотрено загревање, као сто је већ наведено, је највеће у току летње сезоне па је видљиво и у овом шестомесечном периоду. Дакле, загревање периода године када се ова врста задржава у Србији је израженије од повећања средње годишње вредности температуре. што указује на вероватно брже ширење повољног ареала yа настањивање ове врсте.

Слика. Средња температура за период април-септембар на територији Србије за периоде 1995-2004 и 2008-2017.

Осмотрена станишта у Европи Црноглаве стрнадице показују да овој врсти одговара топлије и сушније време у периоду њиховог боравка. Због утицаја климатских промена топлотни услови у Србији су постали задовољавајући за боравак ове врсте. Клима постаје слична оној у којима су њихова станишта осмотрена, јужно од Србије - област југоситочне Европе, Италије, Јадранска обала. Ово портврдјује да померање суптропских карактеристика у јужне пределе Србије и у будућности даље ка северу, утиче и на миграције врста. Због повременог јављања изузетно влажних епизода у појединим годинама у Србији током маја и јуна, може се још увек јављати варијација у њиховој бројности, али тренд промене показује да се повољни услови стварају на територији Србије у областима јужне, централне и северне Србије, као што је предвидјено по Хунтлеy ет. ал. 2004, али врло вероватно брже него што је предвидјено, јер промене температуре показују брже загревање од предвидјеног.
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Трендови зимујућих популација птица водених станишта

Међу птицама водених станишта у Србији одабрано је 25 врста птица. За приказ тренда њихових популација у Србији коришћена су два показатеља – величина гнездећих популација гнездарица и тренд бројности зимујућих популација целокупног сета врста на основу резултата Међународни зимски попис птица водених станишта. Међународни зимски попис птица водених станишта (International Waterbird Census, IWC) у Европи се спроводи од 1967, док је у Србији започет 1982, али само на Дунаву и не систематично сваке године. Од 2012. Друштво за заштиту и проучавање птица Србије координише овај попис.  Од тада он обухвата већину већих водених површина и водотокова уз варијације у покривености у појединим годинама. Имајући наведено у виду, за анализу трендова зимујућих популација врста птица водених станишта коришћени су само резултати пописа од 2012 до 2017. године. Приказани трендови бројности у процентима изражени су у односу на средњу бројност врсте за обухваћен период. 

График Трендови зимујућих популација птица водених станишта

Зимујуће популације птица током кратког временског периода обухваћеног систематским пописом (2012-2017) пролазе кроз осцилације у бројности, углавном без јасно видљивог општег тренда. На основу покривености терена и забележених бројности, изразита флуктуација бројности на зимовању забележена је код већег броја врста водених станишта (укупно 14 од 25): Gavia arctica, Gavia stellata, Phalacrocorax carbo, Fulica atra, Alcedo atthis, Anser albifrons, Melanitta fusca, Aythya ferina, Aythya fuligula, Aythya marila, Anas crecca, Anas strepera, Anas penelope, Grus grus.  Ове осцилације могу бити одраз низа различитих фактора, како ширих, глобалних трендова у популацијама појединих врста, тако и климатских прилика и промена у екосистемима и директних угрожавајућих фактора од стране човека, а тек резултати дугорочног мониторинга могу указати на обрасце и правце појава и трендова. Ипак, за период обухваћен детаљним пописом у оквиру IWC-a могу се изнети и начелна запажања о растућим и опадајућим трендовима зимујућих популација птица. На основу покривености терена и забележених бројности, пад бројности на зимовању забележен је код три врсте: Tachybaptus ruficollis, Phalacrocorax pygmeus, Anas platyrhynchos.На основу покривености терена и забележених бројности, пораст бројности на зимовању 2012–2017. забележен је код осам од 25 врста птица водених станишта: Mergus merganser, Podiceps cristatus, Cygnus columbianus, Anser anser, Anas acuta, Bucephala clangula, Tadorna tadorna, Mergellus albellus. Од наведених, за врсте Mergellus albellus i Bucephala clangula у питању је само краткорочни пораст, јер је бројност према расположивим подацима у периоду пре 2012. неких зима била и већа. Поред природних фактора који доводе до промена бројности, разлике у бројности које приказујемо могу бити одраз (посебно у случају тренда пораста бројности) и све веће покривености водених станишта од стране наших пописивача широм Србије, коришћења квалитетније опреме (телескопи), као и генералног повећања искуства пописивача. Узимајући наведено у обзир, негативан краткорочни тренд код поменуте три врсте птица водених станишта (Tachybaptus ruficollis, Phalacrocorax pygmeus, Anas platyrhynchos) је недвосмислен.



Подиндикатор: Трендови гнездећих популација птица водених станишта

За период од 1990. до 2017. анализирани су трендови гнездећих популација 12 врста птица од укупно 25. У анализу нису уврштене нередовне (Anas crecca, Anas acuta) и нове гнездарице (Tadorna tadorna i Mergus merganser). Друштво за заштиту и проучавање птица Србије је у два наврата (Пузовић и сар., 2003; Пузовић и сар. 2015) процењивало популације свих врста птица гнездарица у Србији (укључујући и 25 одабраних врста водених станишта), као и трендове изражене у проценту промене популације (1990–2003, односно 2000–2013). Процењена популација изражена је у виду минималне и максималне бројности парова. На основу наведених података у извештају су наведене процене за четири одвојене године: 1990, 2003, 2008. и 2013, при чему су за 1990. и 2008. годину бројности израчунате на основу процена из 2003. и 2013. Као индикатори за обе групе приказане су промене бројности у току четири године (у виду процентуалне промене у односу на бројност 1990) и број врста са растућим, опадајућим и стабилним/флуктуирајући трендом у периоду 1990–2003. и 2000–2013. 


График Трендови гнездећих популација птица водених станишта

Истраживања птица у Србији значајно су унапређена у периоду 2008–2013. у односу на 1990–2003. Као и у случају птица ливадских и шумских станишта, бројност  појединих врста птица водених станишта је у току првог периода процењивања вероватно била подцењена, због чега се стиче утисак да им је популација расла. Ипак, тренд оцењен на основу праћења одређених површина указује на другачији смер промена. Процене тренда сматране су прецизнијим, због чега су врсте са нереално великим променама популације искључене из анализе. 
Може се наслутити да гнездеће популације великог и малог вранца и дивље гуске у Србији доживљавају свој опаравак, након што су средином прошлог века сведене на минимум. Са друге стране,  већина преосталих гнездарица има стабилан тренд.

(International Waterbird Census, IWC)
(Puzović i sar., 2003; Puzović i sar. 2015)
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ЗАГАЂЕЊЕ ВАЗДУХА: Најважнији загађивачи ваздуха су: сумпор диоксид, азотни оксиди, тропосферски озон, суспендоване честице, постојани органски загађивачи и тешки метали. Директна изложеност овим полутантима може резултирати акутним и хроничним физиолошким поремећајима организама, без обзира на њихов таксономски статус (Караџић и Мијовић, 2007). Осим директних штетних ефеката, оксиди сумпора и азота индиректно деградирају екосистеме процесом закисељавања или процесом формирања јаких минералних киселина из прекурсора (оксиди сумпора и азота).
[bookmark: _Toc40358426]Назив индикатора: Тренд концентрације и депозиције главних загађивача ваздуха
Аутор / Институција: Лидија Марић, Славиша Поповић / Агенција за заштиту животне средине 
Кључна порука: У Србији постоји опадајући тренд загађења ваздуха 
Оцена: 
Концентрација и депозиција (таложење) загађивача из ваздуха су једни од главних егзогених фактора који утичу на здравствено стања шума и вегетације, као и квалитет шумског земљишта које утиче на стабилност екосистема. Такође, депозиција загађивача из ваздуха доводи до смањења отпорности шума на сушу, али и на повећање осетљивости на нападе инсеката и гљива.
Методологија за одређивање таложења загађивача ваздуха дефинисана је критеријумима Европског програма за мониторинг и евалуацију - EMEP.
( https://www.emep.int/ )

Слика. Тренд депозиције главних загађивача.
На основу добијених резултата може се закључити да је дошло до значајног смањења загађења ваздуха од 2001. године.

[bookmark: _Toc40358427]Назив индикатора: Биомониторинг загађења ваздуха
Аутор / Институција: Др. Мира Аничић-Урошевић/Институт за физику
Кључна порука: У Србији постоји опадајући тренд загађења ваздуха потенцијално токсичним елементима
Оцена: [image: ]
Биоиндикаторска врста маховине Hypnum cupressiforme се у Србији користи за истраживање квалитета ваздуха у ван-градским/руралним подручјима (тзв. пасивни биомониторинг). У Србији, од 2000. до 2015. год. постоји опадајући тренд загађења ваздуха потенцијално токсичним елементима (потенцијални разлог: престанак рада бројних индустријских постројења)


Слика. Концентрација тешких метала у маховинама као индикатори загађења ваздуха
Просторна расподела концентрација елемената у маховини широм Србије у 2015. години истакнула је јужни део земље (Косово и Метохија) као најоптерећенији елементима, посебно As, Cd, Cr, Ni, Pb, Sb, V и Zn. Ову област карактеришу сложена геолошка окружења, затим рударство и остале пратеће активности. Поред тога, највеће концентрације Cu пронађене су у региону рудника бакра у североисточном делу Србије.


Мапа. Дистрибуција тешких метала у Србији
Просторна дистрибуција природних радионуклида и 137Cs испитана је у узорцима маховине прикупљеним 2015. године. Посебан интерес је био на просторној дистрибуцији 7Be, космогеног радионуклида, произведеног космичким зрачењем у доњој стратосфери и горњој тропосфери. Овај радионуклид се може користити као природни радио-сензор у процени путева преноса атмосфере. Веће концентрације 137Cs нађене су у маховини која расте у шумама планинских региона него у пољопривредним подручјима. Просторна расподела 7Be била је неуједначена широм Србије и варирала чак и по реду величине.


Мапа. Дистрибуција Cs и Be у Србији.
[bookmark: _Toc40358428]Назив индикатора: Квалитет ваздуха у одабраним заштићеним подручјима
Аутор / Институција: Лидија Марић / Агенција за заштиту животне средине
Кључна порука: Од 2010. године није било прекорачења граничних вредности за параметре квалитета ваздуха SO2, NO2 и PM10 у заштићеним подручјима. Само у летњем периоду дошло је до прекорачења циљне вредности за приземни озон.
Оцена: [image: ]
Индикатор показује прекорачења годишњих граничних вредности за параметре квалитета ваздуха SO2, NO2, PM10 и О3 у заштићеним подручјима. Индикатор описује стање животне средине у смислу загађења квалитета ваздуха. Индикатор се израчунава на основу података из националне и локалне мреже за праћење квалитета ваздуха из дневних концентрација SO2, NO2, PM10  и осмочасовни максимум за концентрацију О3.
Од 2010. године није било прекорачења граничних вредности за параметре квалитета ваздуха SO2, NO2, PM10  у заштићеним подручјима. Само у летњем периоду дошло је до прекорачења циљне вриједности за приземни озон.
Заштићена подручја су само дио територије Републике Србије у којој се врши оперативно праћење квалитета ваздуха. Параметри који се мере зато што имају негативне ефекте на људе, биљни и животињски свет су сумпор диоксид (SO2), азот диоксид (NO2), угљен моноксид (CO, суспендоване честице мање од 10 микрометара (PM10) и пречник мањи од 2,5 микрометара (PM2. 5) и приземни озон (O3) На графиконима су приказане концентрације наведених параметара у заштићеним подручјима изнад граничних вредности концентрација које се не бележе за било који параметар осим циљне вредности приземног озона за заштиту вегетације (AOT40), Копаоник, Каменички Вис и Обедска Бара.

Графикон приказује тренд благог повећања концентрација SO2 у одабраним заштићеним подручјима од 2014. године.


Слика 1. Тренд SO2,  NO2, PM10  и приземног озона у одабраним заштићеним подручјима
Додатне информације и коментари
Агенција за заштиту животне средине спроводи оперативни мониторинг квалитета ваздуха у националној мрежи за праћење квалитета ваздуха у Републици Србији.
У складу са Законом о заштити ваздуха успостављена је национална мрежа за мерење квалитета ваздуха у насељима, индустријским и неурбаним подручјима, у подручјима захваћеним прометом, заштићеним природним подручјима и за мерење прекограничног атмосферског транспорта. загађивача у ваздуху.
Процена квалитета ваздуха врши се на основу прекорачења граничних и толерантних вредности просечних годишњих концентрација загађивача SO2, NO2, PM10, CO и O3 и једине законски дефинисане и обавезујуће процене степена загађења. у Републици Србији.
Постоје три категорије квалитета ваздуха: категорија I, тј. чист или благо загађен ваздух, категорија II, тј. загађени ваздух, категорија III, тј. прекомерно загађен ваздух.
Процена квалитета ваздуха у Републици Србији у 2017. години по зонама, агломерацијама и градовима приказана је на мапи.


Слика . Процена квалитета ваздуха  у 2017. Години и Промена квалитета ваздуха по категоријама квалитета ваздуха у агломерацијама у периоду од 2011. до 2017. године дата је у табели.
Временом се проценат агломерација са јако загађеним ваздухом променио тако да је у 2011. години преко 80% агломерација имало јако загађени ваздух, што је био највећи учешће, док је у 2012. и 2016. години био најмањи са око 20% од укупног броја агломерација. Број агломерација са прекомерно загађеним ваздухом повећан је у 2017. години, док је број агломерација за које се категоризација није могла одржати остала непромењена. Највећи број агломерација имао је чист ваздух у 2014. и 2016. Години

ЗАГАЂЕЊЕ ВОДЕ: Обогаћивање воде и преоптерећење са нитратима и фосфором иницирају процес еутрофикације. Еутрофикација је резултат синергијских ефеката вишеструких фактора. Неоргански фосфор и азот су главна ограничавајућа једињења за фотоаутотрофне водене организме (цијанобактерије, микро- и макроалге, као и ангиосперме). Висок унос ових спојева у воде може изазвати брзу производњу фитопланктона. Цветање алги (прерастање популација алги) може пореметити структуру и функције водених екосистема. Слатководни цијанобактерије производе неколико биоактивних секундарних метаболита са разноврсном хемијском структуром, који могу да постигну високе концентрације у води, када дође до цветања цијанобактерија. Нека од једињења која се ослобађају од цијанобактерија имају алелопатска својства, утичући на биолошке процесе других фитопланктона или водених биљака. Алелопатија може да утиче на конкуренцију између различитих фотоаутотропа за ресурсе и промени структуру фитопланктонских заједница. Алелокемијска једињења произведена доминантним врстама елиминишу слабе конкуренте, смањујући биодиверзитет заједница фитопланктона. Бруто описани алелопатски механизми цијанотоксина. Претеран раст Цијанобактериа (претходно погрешно класифициран као плаво-зелене алге или Cyanophyta) може произвести цијанотоксине у таквим концентрацијама да су отровни за рибе, стоку и људе. Када мртви фитопланктон падне на дно, њихово распадање може смањити концентрацију кисеоника у води на ниво који је пренизак да би подржао рибе и бентичке бескичмењаке. Побољшана биолошка производња и други повезани ефекти еутрофикације обично се јављају у језерима, акумулацијама, приобалним подручјима и великим рекама које полако теку.

БИОМОНИТОРИНГ ВОДА - ДИВЕРЗИТЕТ АКВАТИЧНИХ МАКРОИНВЕРТЕБРАТА И КВАЛИТЕТ ВОДЕ 
Аутор/Институција: Борис Новаковић/Агенција за заштиту животне средине
Састав и структуираност заједнице макроинвертебрата делимично су условљени комбинацијом “физичког“ станишта и фактора који одређују квалитет воде. Постоје многобројни "осетљиви" таксони који су у чврстој вези са природно очуваним стаништима и "добрим" квалитетом воде, а такође постоје и таксони који су нешто толерантнији и могу живети у значајно измењеним и вештачким водним телима које карактерише "лошији" квалитет воде. Присуство толерантних таксона у узорку не значи обавезно да је водоток у "лошим" условима, зато што многи толерантни таксони такође могу живети у условима и "доброг" и "лошег" квалитета воде. Стога, боље је оценити заједницу помоћу "осетљивих" таксона и њихових абунданци у узорку (или пропорције учешћа "осетљивих" таксона у целокупној заједници макроинвертебрата). 

Диверзитет унутар заједнице осликава стање квалитета воде. Већи број врста и њихове веће бројности указују на бољи квалитет воде, а мањи број врста, са доминацијом или субдоминацијом једне или више врста указује на неки поремећај у акватичном екосистему. Макроинвертебрате као индикатори биодиверзитета могу бити валоризовани у регионима са сличним срединским и еколошким карактеристикама, услед биогеографских и климатских ограничења које умањују њихову индикативност. Такође битна је и њихова конзистентост у заједници у сличним типовима станишта. Подаци о индикаторима биодиверзитета могу послужити и у процени тренда угрожености таксона и конзервационим студијама, као и у валоризацији фауне једног географског подручја. 


Алохтоне врсте макроинвертебрата

Последњих година познат је велики број организама макроинвертебрата који су, било случајним, било намерним путем интродуковани у одређене водотоке. Интродуковане (алохтоне) врсте, услед својих израженијих компетитивних способности и релативно брзе репродукције, у многим водотоцима потиснули су аутохтоне врсте нарушавајући састав и структуру референтне заједнице макроинвертебрата тип специфичних водотока. У компетицији за одређене ресурсе, алохтоне врсте постају доминантне у заједници, што доводи до потискивања, па чак и потпуног нестанка аутохтоних врста. Деградација аутохтоних станишта такође додатно погодује ширењу ареала интродукованих врста, тако да могу постати и инвазивне, јер углавном немају толико јасно изражену преференцију микростаништима и релативно брзо шире своје ареале услед веће способности да колонизују шири спектар станишта од нативних врста. Највећи број инвазивних врста макроинверебрата припада шкољкама, пужевима и раковима, а познате су и поједине врсте малочекињастих црва.
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Слика 1. Распрострањеност алохтоне инвазивне шкољке Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) у Србији (лево). Распрострањеност алохтоне инвазивне шкољке Corbicula fluminea O. F. Müller, 1774 у Србији (десно). Период 2012-2018. године, према подацима из мониторинга Агенције за заштиту животне средине.

ИНДИКАТОРСКЕ ВРСТЕ МАКРОИНВЕРТЕБРАТА
Најширу примену у биомониторингу вода, од свих група водених организама који се користе као биолошки елементи квалитета (фитопланктон, фитобентос, макроинвертебрате, макрофите и рибе) у оцени еколошког/статуса потенцијала водних тела према Оквирној директиви о води (WFD 2000/60/ЕC), нашли су организми макроинвертебрата.
Зашто су се акватичне макроинвертебрате показале као добри биоиндикатори?
· проводе дуже време (и до неколико година) у акватичном екосистему
· слабо су покретни организми, постоје и потпуно седентарни
· поједине врсте су честе и бројне
· примарни су извор хране за многе рибе
· добри су индикатори локализованих услова
· њихов диверзитет одражава очуваност екосистема 
· узоркују се релативно једноставним техникама 

Потенцијални угрожавајући фактори диверзитета макроинвертебрата јесу:
· седиментација
· нестанак одговарајућих станишта
· ацидификација
· хемијско загађење (пре свега органског порекла)
· еутрофикација
· хидроморфолошке промене водотока, и др.

Генерално, састав и структура заједнице макроинвертебрата дају добар одговор о стању водотока на основу два главна притиска за које је најиндикативнија – органско загађење и општа деградација водотока. Осим тога, поједине групе добри су индикатори нутријентног оптерећења, еутрофикације, као и присуства тешких метала у водотоку.
Сапробност је један од главних фактора квалитета воде. Подразумева присутност и разградњу одређене количине органских супстанци подложних разградњи. Сапробност је, унутар активности у воденој маси, сума свих оних процеса који су супротност примарној продукцији, а који се збивају истовремено са губљењем потенцијалне енергије. У зависности од степена загађења, разликује се неколико категорија (нивоа) сапробности. Сапробиолошке методе се користе за оцену квалитета воде планктонских и бентосних заједница. Већина сапробних система класификације може се применити само на загађивање органским материјама. Сапробиолошке методе се заснивају на статистичкој обради добијених резултата квантитативних анализа одређених биоценоза. Све оне полазе од претпоставке да биоиндикатори и њихови квантитативни односи у животној заједници верно одражавају услове средине. Све сапробиолошке методе базирају се на биоиндикативним карактеристикама појединачних организама. Сапробиолошка оцена заснива се на добром познавању екологије организама који чине заједницу једног акватичног екосистема, одређивању њихове релативне или апсолутне бројности, као и издвајању индикаторских таксона.

Проблеми у интерпертацији резултата индекса сапробности

Први проблем у коришћењу акватичних макроинвертебрата у оцени квалитета воде лежи у чињеници да према свим листама индикаторских организама, ларве и имага имају исту сапробну вредност. Ларве су у неким случајевима пре свега везане за семиакватичну и терестричну средину, тако да би генерално требале да буду толерантније и требале би имати веће сапробне вредности у односу на имага. Такође ларве многих група макроинвертебрата су детриворне. Друго, већина родова и виших таксономских категорија немају сапробне вредности и индикаторске тежине, тако да у случају немогућности детерминације таксона до таксономске категорије врсте, сапробни индекс није релевантан параметар за оцену еколошког статуса/потенцијала, уколико се не узму у обзир све врсте које су присутне у заједници. Приликом коначне оцене, мању тежину имају космополитске врсте, јер живе у врло хетерогеним стаништима. Постоје случајеви да иста врста живи и у брзотекућим и у стајаћим водама, што доводи у питање њену репрезентативност као индикатора сапробности. 
Познат је велики број индикаторских врста макроинвертебрата у оквиру различитих група. Познати су и тзв. "осетљиви" таксони  (енгл. sensitive taxa), који су стеновалентни за одређене еколошке факторе, и посебно рањиви на различите типове притисака. Већи број "осетљивих" таксона указује да је квалитет воде бољи, и уведени су као биолошки параметар који се користи у оцени еколошког/статуса потенцијала водотока. Најосетљивије врсте макроинвертебрата потичу из реда Plecoptera, чији се представници углавном срећу у незагађеним брдско-планинским и планинским водотоцима. Али постоје и изузеци, врсте Plecoptera које настањују нешто загађеније воде.  
С друге стране, многи организми макрозообентоса такође могу живети у условима и "доброг" и "лошег" квалитета воде. Временом многе врсте су се адаптирале на локалне срединске услове, поставши еуривалентније, нпр. за присуство нутријената у води, тако да се у данашње време не могу сматрати добрим индикаторима.
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Водене макрофите се могу користити као биомонитори загађење воде и за процену потенцијално токсичних елемената или загађивача у води.
На основу публикованих радова и истраживања приказани су резултати праћења акумулације метала у воденим макрофитама. Временски период праћења акумулације 8 метала (Fe, Mn, Zn, Cu, Ni, Pb, Cd, Cr) обухватио је период од 1996-2018. На основу литературних података и истраживања приликом обраде резултата кориштени су подаци за 11 година (1996, 1998, 2002, 2003, 2004, 2006, 2010, 2013, 2014, 2015, 2018). Приказани су резултати акумулације метала у 31 врсти водених макофита (Ceratophyllum demersum L.,Myriophyllum spicatum L., Lemna minor L., Lemna gibba L., Riccia fluitans L., Salvinia natans (L.) All., Trapa longicarpa Jank., Nymphoides flava Hill ex Druce, Numphar luteum (L.) Sm., Nymphaea alba L., Elodea canadensis Michx., Potamogeton perfoliatus L., Potamogeton pectinatus L:, Potamogeton lucens L., Potamogeton pusillus L., Polygonum amphibium L., Phragmites australis (Cav.) Trin ex. Stende, Typha angustifolia L., Typha latifolia L. Iris pseudacorus L., Sparganium erecta L, Hydrocharis morsus-ranae L., Mentha aquatica L., Lycopus europaeus L., Bidens tripartitus L., Alisma plantago-aquatica L., Rorippa amphibia (L.) Besser, Butomus umbellatus L., Juncus articulates L., Equisetum maximum Lam.,Equisetum arvense L..) на 65 локалитета широм Републике Србије (Лаке Провала; ДТД цанал (Лоцалитиес: Бездан-Шебеш Фок; Бездан-Сигет мост; Сомбор; Пригревица); Војводина Провинце, ДТД цанал (Златица; Сајан; Ново Милошево; Банатска Топола; Меленци; Хетин; Јанков мост; Српски Итебеј; Клек; Лазарево; Стајићево); Ресервоирс Гружа; Бубањ; Грошница; Шумарице; Јегрицка ривер; ДТД цанал (лоцалитиес: Јерменовци; Врачев Гај; Влајковци; Банатска Палинка); Данубе ривер (Богојево; Бачка Паланка; Беочин; Сремски Карловци; Стари Сланкамен; моутх оф тхе Тисза ривер; Земун; моутх оф тхе Сава ривер; Винча; Смедерево; моутх оф Морава ривер; Костолац; моутх оф Млава ривер; Дубовац ригхт банк; Дубовац лефт банк; Рам; моутх оф тхе ДТД цанал; Велико Градиште; Голубац; моутх оф тхе Брњичка ривер (Дјердап Натионал Парк); Добра (Дјердап натионал парк); Дјердап Натионал парк; Гребен (ентрy унто лаке “Дјердап”); Доњи Милановац (Дјердап Натионал парк); Мало Голбиње (Дјердап Натионал Парк); Велики казан (Дјердап Натионал парк); Дјардап Натионал парк; Кладово; Брза Паланка; Кусије); Тисза ривер (тхе фирст самплинг поинтс он тхе 3 рд км (неар Тител виллаге), сецонд он тхе 58 тх км анд тхирд он 72 тх км (неар цитy оф Бечеј) анд фоуртх он 153 рд км (неар цитy оф Кањижа) оф Тисза ривер флоw; Ривер Дрина (ресервоир ХПП Зворник, ресервоир ХПП Бајина Башта) анд Лоцалитy Мајдан (неар цитy Горњ Милановац).	Comment by Slavisa Popovic: Овде би било добро ако има нека мапа са локалитетима
Добијени резултати примене водених макорфита показују тенденцију пораста концентрације испитиваних метала у воденим биљкама у периоду од 11 година мониторинда река, акумулација и језера.
У Србији су вец́ дуги низ година уочени трендови вец́е примене различитих агротехничких мера у пољопривреди, повец́ање индустријског и другог отпада, повец́ање обима саобрац́аја, као и опште повец́ање загађење ваздуха, земљишта и воде. Као последица свега тога, садржај различитих полутаната (метала) такође расте у води и воденим биљкама, на шта указује и примена водених макрофита у мониторину вода.
Водене макофите су у укључене у законску регулативу мониторинга вода у земљама Европске уније и њихова употреба је у сагласности са Аичи циљевима за биодиверзитет, тако да би њихова даља примена у прачењу стања река, језера, акумулација и друхих водених станишта у Србији дала потпунију слику загађења водених екосистема и пружила информацију о потребама њихове заштиту и примене адекватних мера ревитализације.


Слика. Концентрација тешких метала у водама у Србији.

Слика. Концентрација Fe и Mn у воденим телима у Србији.
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Индикатор показује тренд процента покривености популације црвених алги у воденим екосистемима. Промена процента покривености популације црвених алги указује на промену услова животне средине у станишту, што утиче на састав заједнице бентосних алги уопште, укључујући и црвене алге.
 
Слика. Тренд популације црвених алги

Један део података коришћених за израду индикатора (подаци из 2004, 2005, 2006. и 2010. године)  преузет је из публикованог рада (Симић & Ђорђевић, 2017), док су подаци из осталих година (2014, 2015, 2016, 2017 и 2018) добијени истраживањем за потребе израде завршног рада и докторске дисертације. Индикатор је изграђен на основу података о процентуалној покровности црвених алги у четири извора и шест река. На основу доступних података о покровности црвених алги у четири извора (врело Млаве, Крупајско врело, врело Грзе, извор Црног Тимока) закључујемо да је тренд популације у свим изворима у порасту. Врело Млаве, Крупајско врело и врело Грзе представљају заштићена природна добра (спорменици природе), тако да пораст популације ових алги може указивати на ефикасност у погледу управљања заштићеним подручјима. У даљем праћењу тренда очекује се повећање популације, уколико врела не буду изложена негативном антропогеном фактору. Извор Црног Тимока заштићен је од свих потенцијалних фактора угрожавања, тако да се у будућности предвиђа стагнација или даљи пораст популације ове групе алги.
Пораст популације црвених алги уочен је и на локалитетима Студенице, Црновршке реке и Масуричке реке. Локалитет на Масуричкој реци заштићен је од свих потенцијално негативних фактора угражавања (удаљен је од првог насељеног места преко 10 км, а водозахват на овој реци налази се најмање 5 км низводно од локалитета на којима су пронађене црвене алге), тако да се у даљем праћењу тренда очекује повећање популације црвених алги. Претпоставља се да благи  пораст њихове популације представља последицу тога што се локалитет налази у потпуној засени листопадне вегетације, а црвена алга забележена на овом локалитету преферира осунчана станишта. На локалитетима Студенице и Црновршке реке тренд популације је у порасту. Међутим, како је на овим рекама изградња деривационих мини хидроелектрана у току, у даљем праћењу тренда очекује се смањење популација црвених алги, и на крају њихов потпуни нестанака из поменутих екосистема. На локалитетима Сокобањске Моравице, Млаве и Јеловичке реке уочен је тренд пораста популације црвених алги. На локалитету Јеловичке реке нису уочени негативни утицаји, изузев евентуалног утицаја туризма, тако да се у даљем праћењу тренда не очекује драстично смањење популације црвених алги. На Сокобањској Моравици и Млави изграђене су деривационе мини хидроелектране, тако да је тренд опадања популације очекиван. У даљем праћењу тренда очекује се даље смањење популације црвених алги, и на крају њихов потпуни нестанак из поменутих екосистема.
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У условима климатских промена и све учесталије оптерећености нутријентима, у водама је све присутнија појава цветања цијанобактерија, која може да буде праћена продукцијом токсина опасних по све водене организме. 
Цијанобактерије карактерише изразита толерантност на различите услове животне средине, због чега успешно насељавају широк спектар станишта. Токсини цијанобактерија представљају веома отровне материје, које када се ослободе у воду представљају претњу како за акватичне, тако и за терестричне организме (Седмак & Свирчев, 2011). Цијанотоксини се могу акумулирати у различитим органима риба и других хидробионата, а њихово конзумирање представља потенцијални ризик за здравље човека. 
У Србији су позната и масовна акцидентна угинућа риба изазвана цветањем цијанобактерија. Тако се масовни помор риба у Александровачком језеру код Врања 2012. године поклопио са цветањем инвазивне цијанобактерије Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszyńska) Seenayya et Subba Raju. Ова кончаста инвазивна цијанобактерија уобичајено насељава тропске и субтропске акватичне екосистеме широм света (Караџић, 2011). Међутим, у последњих тридесетак година врста је знатно проширила свој ареал и на умерене области свих континената. Врста поседује висок ниво адаптираности на различите факторе животне средине. У Србији је по први пут забележена у сланој мочвари у близини Тамиша (Цвијан & Фужинато, 2011), док је њено прво цветање забележено у реци Поњавици (Караџић ет ал., 2013), а потом и у Александровачком језеру (Ђорђевић & Симић, 2014; Ђорђевић ет ал., 2015). Значајно присуство ове врсте забележено је и Сребрном језеру 2017. године, акумулацији намењеној туризму и рекреацији (Симић ет ал., 2018). Подаци о присуству ове врсте у све већем броју вода указују на ширење њеног ареала, а у будућности се предвиђа се и њено даље ширење. Чињеница да се врста све више шири у водама Србије веома је значајна ако се узме у обзир то да је врста позната као продуцент токсичних супстаници, пре свега хепатотоксичног цилиндроспермопсина. Ђорђевић и сар. (2015) су први детектовали токсин цилиндроспермопсин у Србији и то након масовног помора рибе у Александровачком језеру. Сматра се да је дејство различитих фактора, али пре свега присуство токсина и недостатак кисеоника, изазван цветањем врсте C. raciborskii, довело до ове алармантне ситуације када је дошло до угинућа 3 t ципринидне рибе (Ђорђевић ет ал., 2015).

Слика     Мапа  


Загађење земљишта   


Земљишни ресурси су у многим деловима Европе претерано експлоатисани, деградирани и неповратно изгубљени услед неадекватних пракси управљања земљиштем, индустријских активности и промене начина коришћења земљишта која води заузимању земљишта, загађењу, ерозији и губитку органске материје. Депоновање комуналног и индустријског отпада узрокује отприлике трећину проблема са контаминацијом земљишта у Европи. Најчешћи загађивачи земљишта су минерална уља и тешки метали.
Деценије лошег управљања отпадом, употреба „прљавих” технологија, недостатак ремедијације претходно насталог загађења, недостатак јавне свести, као и цена одрживости довели су до негативних дејстава како на људско здравље тако и на животну средину. У многим случајевима, загађујуће материје се ослобађају из активних индустријских процеса или су присутне у  акумулираном опасном отпаду из ранијих индустријских активности. Често је више загађујућих материја присутно истовремено, што представља комбинацију извесних или претпостављених ризика. Праксе праћења и правилног управљања контаминираним локацијама препознају се као једна од најефикаснијих активности у спречавању негативних утицаја загађујућих материја на људско здравље и животну средину.
Управљање земљиштем на националном, регионалном и глобалном нивоу треба да се заснива на принципима одрживости. Први основни циљ јесте да се подигне свест о вредностима земљишта као ресурса које обезбеђује кључне услуге у екосистему, свест о томе како се јаз између потражње за земљиштем и доступности ресурса повећава посебно у контексту глобалних изазова, као и значају успостављања синергије и компромиса између вишеструких функција земљишта. Свеобухватна политика управљања контаминираним локацијама треба да има за циљ да се постигне ниво квалитета животне средине у којој постојеће контаминиране локације неће имати значајног утицаја на људско здравље и животну средину.
Утврђивање законског оквира за контаминиране локације биће пресудно за обезбеђивање бржег и ефикаснијег одговора на проблеме повезане са контаминираним локацијама. Такође је неопходно јачати институционалне капацитете за обезбеђивање одговарајућег управљања.
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Агенција за заштиту животне средине (СЕПА) је одговорна за увођење и управљање националним Катастром контаминираних локација који је саставни део информационог система заштите животне средине у Републици Србији.

Контаминиране  локације су угрожена, загађена и деградирана земљишта, односно локалитети на којима је потврђено присуство загађујућих, штетних и опасних материја, узроковано људском активношћу, у концентрацијама изнад ремедијационих вредности, у складу са прописом о граничним вредностима загађујућих, штетних и опасних материја у земљишту.
Термин контаминирана подручја се односи на ограничено подручје на коме је потврђено загађење земљишта и где могућност утицаја на екосистем и људско здравље условљава неопходност ремедијације специјализоване у односу на тренутно и планирано коришћење локалитета. Резултат ремедијације контаминираних подручја био би потпуна елиминација или смањење ових утицаја.

У оквиру Катастра контаминираних локација на територији Републике Србије у 2017. години идентификовано је и регистровано 709 потенцијално контаминираних и контаминираних локација (Слика 1).
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		Идентификоване локације

	Потенцијално контаминиране локације 
	478

	Контаминиране локације 
	103

	Детаљно истражене локације 
	76

	Реализована санација и ремедијација
	52

	Укупан број
	709




	Слика 1. Карта потенцијално контаминираних и контаминираних локација у Републици Србији
	Табела 1. Регистроване локације у оквиру Катастра контаминираних локација 2017. године



За потребе дефинисања приоритета за санацију и ремедијацију индустријских комплекса током 2016. и 2017. године извршен је обилазак, сагледавање стања и узорковање земљишта на 32 индустријске локације у Републици Србији уз подршку UN Environment/GEF пројекта “Унапређење међусекторског управљања земљиштем кроз смањење притисака на земљиште и планирање коришћења земљишта” (Слика 2). 
Мултидисциплинарни радни тим извршио је прелиминарна истраживања која су обухватила испитивање основних хемијских својстава и механичког састава, садржаја тешких метала, као и органских загађујућих материја. Локације су изабране на основу пројектних критеријума и постојећих података о постојању контаминираног земљишта у оквиру индустријских комплекса, са посебном пажњом посвећеном напуштеним локацијама под стечајем. Обиласком и сагледавањем стања на локацијама могло се  констатовати да се у већини случајева ради о историјском загађењу на  комплексима предузећа која су била, или су још увек у државном власништву (у стечају, фази реструктурирања или приватизације). 
У циљу формирања предлога ремедијационих технологија у складу са најбољим могућим техникама и најбољом еколошком праксом, све локације су сврстане у 4 групе (I-IV), у односу на обим података о стању земљишта и концентрацијама полутаната, као и врсти полутаната, близини вулнерабилних објеката, делатности на локацији, величини комплекса и процењеним обим радова.  Један од исхода пројекта јесте листа приоритетних контаминираних локација за ремедијацију. Од 32 истражене локације, на 14 је неопходна ремедијација. За већину преосталих локација и даље је потребно детаљно истраживање степена контаминације. Због тога се предлаже да следећи корак буде развој карактеризационих планова и ремедијационих пројеката за приоритетне локације. Поред тога, важно је развити и Националну стратегију управљања контаминираним локацијама и Акциони план за предстојећи период. 
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	Група I и II: Локације на којима су потребна додатна испитивања 


	
	

	 
	Група III: Локације на којима је констатовано контаминирано земљиште за које се захтева ремедијација

	
	

	
	Група IV: Велика индустријска постројења у којима се на појединим деловима комплекса захтева ремедијација

	
	

	 
	Локације са приоритетом за санацију и ремедијацију
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Број параметара са прекораченим ремедијационим вредностима (1-9)



                     

Слика 2. Истражене индустријске локације у периоду 2016-2017.   


У августу 2019. године усвојен је Правилник о садржини и начину вођења Катастра контаминираних локација, врсти, садржини, обрасцима, начину и роковима достављања података („Службени гласник РС”, бр. 58/2019), који је формални оквир систематског достављања података о контаминираним локацијама Агенцији за заштиту животне средине.  То ће доносиоцима одлука и свим заинтересованим странама омогућити увид у величину проблема, али и утврђивање приоритета за санацију и ремедијацију.
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Целокупна количина 137Cs доспела је у животну средину након нуклеарних проба и тестирања у послератном периоду 1945 – 1980.г. и након инцидента у Чернобиљу 1986. године. На основу података Агенције за регистрацију токсичних супстанци и болести (АТСДР, 20041) сматра се да је радиолошки ефекат 137Cs ослобођеног на подручју Европе током катастрофе у Чернобиљу био велики. 
Аутори Боссењ и сар. (2001) наводе да је Аустрија једна од земаља чија је територија била значајно контаминирана 137Cs након Чернобиљске катастрофе. Исти аутори, такође, наводе да је веће вредности контаминације једино могуће наћи у Украјини, Белорусији, Русији као и у неким деловима Скандинавије. 
На територији Србије дистрибуција 137Cs у земљишту је хетерогена. Аутори Јанковић-Мандић и сар. (2014) истучу да варијабилност специфичних активности 137Cs у узорцима необрадивог земљишта са територије Београда (3 - 87 Bq kg-1) последица је топографских разлика и нехомогене површинске контаминације земљишта након чернобиљског акцидента. 
Специфична активност 137Cs у земљишту у централној и јужној Србији је различита, међутим, могу се уочити две правилности. Према детектованим вредностима, могу се издвојити два лука дистрибуције, западни и источни.

 Мапа 1. Локације узорковања земљишта.
График у наставку приказује максималне вредности специфичне активности прате западни лук и повећавају се идући од национаног парка (НП) „Копаоник“ (Džoljić et al., 2017) ка пределу изузетних одлика (ПИО) „Долина Пчиње“ (просечна вредност 101 Bq kg-1, (Petrović et al., 2016; Džoljić, 2017). У земљама у региону, западно од локалитета обухваћених истраживањем такође је детектована слична специфична активност 137Cs. Аутори Антовиц, Вукотиц, Свркота и Андрукховицх (2012) указују да је у земљишту Црне Горе просечна специфична активност износи 81.1 Bq kg-1. Такође, исти аутори истичу да је детектован 137Cs у земљишту Црне Горе углавном последица Чернобиљске несреће. 

Специфична активност 137Cs на локалитетима који прате источни лук показују ниже детектоване вредности у односу на западни лук. Највећа вредност измерена је на најисточнијем локалитету, парку природе (ПП) „Рилски манастир“ у Бугарској (49 Bq kg-1), (Џољић, 2017). На југу, на пример у Северној Македонији, забележена специфична активност 137Цс у необрадивом земљишту, од стране аутора Тодоровик и сар. (2015) креће се у распону од 6,63 до 14,94 Bq kg-1. Вредности у Северној Македонији сличне су са вредностима на локалитетима ПИО „Власина“, споменик природе (СП) „Јовачка језера“ и на планини „Бесна Кобила“ (Граф. 1).

График . Детектована специфична активност 137Cs у земљишту.
Увидом у литературне податке може се закључити да је просечна специфична активност 137Cs у земљишту значајно већа у земљама које су биле изложене радиоактивном облаку из Чернобиља, где спадају Бугарска, Р. Српска, Србија, Црна Гора, Северна Македонија итд. у односу на остале земље где је специфична актовност 137Cs последица нукеарних проба и тестирања. 
Значај одређивања дистрибуције специфичне активности овог радионуклида у земљишту пре свега је због развоја традиционалних облика полјопривреде, као и локалних и органских производа овог краја ради унапређења животног стандарда људи са простора.
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Здравље се често сматра основним људским правом, а Светска здравствена организација (WHO) га дефинише као стање потпуне физичке, менталне и социјалне добробити. Биодиверзитет се може сматрати темељем људског здравља јер омогућава функционисање екосистема од кога зависимо. Екосистем нам омогућава храну и свежу воду; помаже у регулисању климе, поплава и болести; пружа рекреативне погодности и нуди естетско и духовно обогаћивање. Биолошка разноликост такође доприноси локалном животу, како традиционалним тако и модерним лековима и економском развоју.
Целокупна људска добробит и здравље зависе од услуга екосистема које су омогућене биолошком разноврсношћу и производима који из њих произлазе. Иако су међусобне везе између биодиверзитета, услуга екосистема и људског здравља сложене, интердисциплинарна истраживања имају за циљ да развију темељније разумевање ових битних односа
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Индикатор показује просторну расподелу укупне количине поленових зрна амброзије на територији Републике Србије и представљен је преко података са три станице, од севера према југу. Приказани подаци обухватају период од седам година. Овај индикатор је праћен на три станице из мреже: Суботица, Београд (Зелено Брдо) и Врање. У обзир су узете укупне количине поленових зрна амброзије током читавог периода полинације.
Управо и анализа овог индикатора на ове три станице у период од 2012. до 2018. године показала је да се концентрација алергеног полена амброзије повећава последњих година. Истовремено се уоцава геогравска неједнакост дистрибуције јер се укупна количина овог најјачег алергена смањује од севера према југу. Међутим, мора се узети у обзир да квантитет полена зависи од више фактора. Првенствено зависи од биљногеографских каркатеристика подручја. Количине могу бити  значајно модификоване пре свега метеоролошким али и антропогеним факторима. Такође, количине полена зависе и од површина пољопривредног земљишта, којим се Војводина одликује, више од југа земље. Фактор који се не сме занемарити је кошење и утицај ветра који полен носи на велике удаљености. Суботица је на граници са Мађарском  у којој је Амброзија изузетно заступљена, упркос бројним акцијам сузбијања.

 
Слика. Промена концентрације полена амброзије  Мапа. Дистрибуција станица за детекцију амброзије.
Као највећи коровски алерген јавља се врста Ambrosia artemisiifolia. Води порекло из Северне Америке, док је местимично распрострањена у Средњој и Јужној Европи.  У Европу је унета средином XIX века са семенском детелином.
У југоисточној Европи ову врсту при пут бележи мађарски ботаничар Јаворка, 1908. године у околини Оршаве, у румунском Подунављу (Јаворка, 1910). Први податак у нашој земљи јавља се 1953.године, код Сремских Карловаца, Петроварадина и у Новом Саду (Славнић 1953).
Сматра се да је у ове крајеве доспела из Румуније, највероватније бродовима који су саобраћали Дунавом. Касније ова места постају центри из којих се Ambrosia artemisiifolia ширила врло агресивно по целој Војводини ка југу. Констатована је и у околини Београда  (Јовановић,1994) и даље се ширила јужно ка Параћину и Нишу, а као ретка биљка нађена је и у Сићевачкој клисури (Златковић,1999).
Распрострањена је  и шири се управо захваљујући великој моћи прилагодљивости.
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У последњих 20 година уочено значајно повећање популације ове биљке на територији Републике Србије а и града Београда. Вишегодишње присуство амброзије на овим просторима као и висок репродуктивни потенцијал којим су створене су значајне резерве семена у земљишту резултира да њено присуство на пољоприведним и непољопривредним површинама у Војводини и на територији града Београда представља и представљаће дугорочан проблем. У решавању истог морају бити укључени сви друштвени субјекти који у оквиру својих надлежности могу дати допринос по том питању. У систему мера које је потребно спроводити (превентивне, физичке, хемијске, биолошке, агротехничке, административне) ради сузбијања амброзије, веома је важна и стална едукација и подизање свести грађана о потреби благовременог предузимања превентивних здравствених мера у циљу заштите и унапређења сопственог здравља и очувања животне средине.


Слика. Тренд третираних подручја амброзије


                             2012                                                  2013                                       2014

                                2015                                               2017                                          2018
Мапа. Дистрибуција површина третмана амброзије
Током 2011. године сузбијање амброзије на територији града Београда извршено је на површини од 693.000 m2 (подаци за 2011. годину преузети су од Секретаријата за комуналне и стамбене послове). У 2012. години сузбијање амброзије обухваћено је на површини од 580.955 m2.  У 2013. години сузбијање амброзије на територији града Београда спроведено је на површини од 143.320 m2 (подаци за 2013. годину преузети су од Секретаријата за заштиту животне средине). Током 2016. године Завод за биоциде и медицинску екологију је прикупљао податке од градских општина и јавно комуналних предузећа о присуству амброзије на одређеним површинама за период 2013. – 2016. године. 
У 2017. и 2018. године Завод за биоциде и медицинску екологију је реализовао програм “Амброзија као здравствени ризик, мониторинг и сузбијање амброзије са неуређених површина на
територији града Београда“. Током 2017.г. мониторинг је обављен на 60 хектара, а сузбијање хемијским средствима на 30 хектара. У 2018.г. су повећане и површине за мониторинг на 60 хектара и површине за третман на 160 хектара. 
На територији Аутономне покрајине Војводине Покрајински секретаријат за урбанизам и заштиту животне средине је 2012 и 2013. године спровео сузбијање амброзије на територији пет локалних самоуправа (Сомбор, Кикинда, Врбас, Зрењанин и Сремска Митровица) које су биле обухваћене ИПА пројектом „Подршка животној средини без алергена“ у оквиру програма прекограничне сарадње Мађарска – Република Србија. У 2012. години амброзија је третирана на 125 ha а током 2013. године на 315 ha. У оквиру пројекта су обезбеђене и колопке за мерење полена које су монтиране на поменутим локалитетима. Након завршетка пројекта Секретаријат наставља да мери концентрацију полена и редовно објављује резултате мерења у циљу правовременог и адекватног информисања становништва о стању загађености ваздуха аерополеном.
У 2014. и 2015. години  на територији Војводине из средстава буџета АПВ- Покрајинског секретаријата за урбанизам и заштиту животне средине спроведена је акција сузбијања амброзије на територији десет локалних самоуправа (Бачка Паланка, Бач, Оџаци, Апатин, Сомбор, Суботица, Кањижа, Нови Кнежевац, Чока и Кикинда). Током 2014. године амброзија је сузбијена на   350 ha док је 2015. године акцијом обухваћено 250 ha.
Током 2017. године буџетом АПВ- Покрајинског секретаријата за урбанизам и заштиту животне средине, средства су опредељена за сузбијање амброзије на 375 ha које је спроведено у следећим локалним самоуправама: Бечеј, Нови Бечеј, Нова Црња, Житиште, Сечањ, Нови Сад, Темерин, Жабаљ, Бачки Петровац, Оџаци, Инђија и Беочин.
У 2018. години Покрајински секретаријат за урбанизам и заштиту животне средине је акцију сузбијања коровске биљке амброзије спровео на 225 ha у 8 локалних самоуправа (Апатин, Сомбор, Суботица, Бачка Топола, Кањижа, Сента, Нови Кнежевац и Чока).
Током 2018. године Секретаријат је започео и имплементацију ИПА пројекта „Заштита природе од инвазивних биљних врста“ у оквиру програма прекограничне сарадње Мађарска – Република Србија. Пројектом је предвиђено и сузбијана амброзија у четири заштићена природна добра пограничном региону севера Војводине:Специјални резерват природе „Селевењске пустаре“ и  „Лудашко језеро“, Предео изузетних одлика „Суботичка пешчара“ и Парк природе „Палић“. На територији ових заштићених подручја 2018. амброзија је сузбијена на 85 ha, док се у 2019. години на истим површинама планира сузбијање амброзије на  исто 85 ha.
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У оквиру Пројекта за Министарство здравља Завод за биоциде и медицинску екологију врши детекцију вируса западног Нила у популацијама на територији Србије. Узорковање комараца на терену и испитивање на присуство вируса врше се током сезоне активности комараца (април-септембар) почев од 2013. године до данас. Током 2013. и 2014. године редовно узорковање комараца је вршено у 26 општина, а ванредно по епидемиолошким индикацијама у још 20 општина. Од 2015. године узорковање се обавља на територијама 10 општина које се налазе у сливу Дунава и Саве. 
С обзиром на то да су птице резервоар вируса, појава вируса у популацијама комараца је варирала из године у годину. Године 2013. и 2018. су рекордне године што се тиче метеоролошких мерења. 2013. спада у 5 најтоплијих година у последњих 100 година од како се врше мерења, а 2018. година је најтоплија у историји метеоролошких мерења. Овакви услови су јако погодовали раној и бројнијој појави популација комараца које су биле носилац вируса Западног Нила. Од укупно броја градова обухваћених узорковањем и анализом комараца на присуство ВЗН 2013. године позитивно је било 58%, а 2018. г. 73% испитиваних градова. У периоду 2011.-2017. године број позитивних локација и градова на присуство вируса у комарцима је био знатно нижи и варирао је у распону од 20% 2014.г. до 50% 2015.г
. 
Слика. Тренд популације комараца заражених вирусом Западног Нила.
Четири студије спроведене на територији Републике Србије у периоду од 2007. до 2012. године, указале су на трансмисију вируса Западног Нила у популацији комараца, птица и коња. Узимајући у обзир те резултате и циркулацију вируса Западног Нила у суседним земљама, Румунији и Мађарској, Одељење за превенцију и контролу заразних болести ИЗЈЗ Србије је 2012. године имплементирало надзор над грозницом Западног Нила у хуманој популацији. Од 1. јуна до 15. новембра на целој територији Републике спроводи се интензиван, а ван тог периода и пасиван надзор над грозницом Западног Нила. Пре почетка интензивног надзора сваког јуна Институт за јавно здравље Србије „Др Милан Јовановић Батут”, институтима/заводима за јавно здравље доставља Стручно-методолошко упутство за спровођење надзора над грозницом Западног Нила. Први пацијенти у Републици Србији код којих је постављена сумња на оболевање од ГЗН регистровани су у другој половини јула месеца 2012. године. Највећи број оболелих је био са територије Града Београда (53 оболелих, односно 74,6%), Јужнобанатског округа (8,5%) и Сремског округа (7%). Највећи број случајева (86%) регистрован је у августу и септембру 2012. године, што коинцидира са пиком активности комараца.
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Мапа. Дистрибуција популације комараца заражена вирусом Западног Нила.
Грозница Западног Нила јавља се широм света. Епидемије овог обољења региструју се у хуманој популацији, међу птицама и коњима у Америци, Африци, Европи, Русији, на Средњем Истоку, Индији, деловима Азије, Аустралији и у области Медитерана. Циркулација вируса Западног Нила присутна је на Европском континенту још од 60-их година прошлог века, али је прва епидемија међу људима забележена у Букурешту, Румунија, 1996. године. Од тада се случајеви оболевања људи и коња региструју у Чешкој Републици, Француској, Италији, Мађарској, Румунији, Шпанији и Португалији. Током 2010. године еколошки фактори у Централној Европи и земљама Медитерана су погодовали трансмисији вируса Западног Нила на људе, тако да је у области централне Македоније у северном делу Грчке први пут регистрована епидемија овог обољења у хуманој популацији.. 
За субијање комараца су надлежне локалне самоуправе и оне су на својој територији организовале сузбијање комараца, претежно уређајима са земље.
Примена биолошког препарата на бази Bacillus thuringiensis subsp. israĺlensis представља ефикасно и еколошки прихватљиво решењ јер су селективни чиме се штити животна средина од негативних утицаја, биоразградиви су, није потребно најављивати третман одгајивачима пчела, јер биоциди не утичу на друге организме. Апликација ових инсектицида је усмерена на станишта комараца отворених система вода као што су речне плавне површине и ефермене баре као и заштићена природна добра.
Хемијски метод укључује примену биоцида са ларвицидним деловањем који се примењују у извориштима ларви комараца, односно примену конвенционалних ларвицида или регулатора раста инсеката (IGR) који утичу на спречавање развића ларви до одрасле форме комараца. Конвенционални ларвициди се примењују само у затворним, изолованим системима вода без директног уливања у речне сливове IGR препарати могу да се примењују и на изливеним површинама, у каналима, индустријским и отпадним водама, мањим реципијентима воде, шахтовима итд. 
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Узорковање комараца се, током сезоне њихове активности, врши на целој територији Града Београда на око 200 локација. У последњих шест година 2013. и 2018. година се издвајају по бројности локација са комарцима позитивним на присуство вируса. На територији Београда је 2013. г. било 48%, а 2018.г. 52% локација са комарцима позитивним на присуство вируса.
Осталих година је број позитивних локација у Београду јако варирао и то од 6% у 2016.г. до 29% 2015. године. Бројност комараца на локацијама у Београду је такође варирала од сезоне до сезоне, али бројност комараца није корелисана са њиховом зараженошћу вирусом западног Нила (могуће је да је вирус присутан на пуно локација и при ниској бројности комараца). Завод за биоциде и медицинску екологију је спроводио сузбијање комараца на територији 16 београдских општина (осим Обреновца) у сарадњи са Секретаријатом за заштиту животне средине београда у оквиру редовних активности као и по епидемиолочким индикацијама (т. пријави о оболелим људима на београдским општинама).


Слика. Број локација у Београду где су откривене комарци инфицирани вирусом западног Нила
Дистрибуција комараца заразених WNV у Београду 2013-2018




2013-2018

На основу података достављених Институту за јавно здравље Србије „Др Милан Јовановић Батут” (у складу са Препорукама за надзор над грозницом Западног Нила у хуманој популацији у сезонама 2013., 2016., 2017. и 2018. године Института за јавно здравље Србије) и лабораторијских критеријума (према препорукама Европског центра за превенцију и контролу болести), а територији Републике Србије регистровано је 415 случајева оболевања од грознице Западног Нила, са 36 смртних исхода који се могу довести у везу са оболевањем од грознице Западног Нила (Извештај Института Батут за 2018: http://www.batut.org.rs/index.php?content=1742 ), 49 (45 потврђена и четири вероватна) случајева оболевања од грознице Западног Нила, са два смртна исхода (Извештај Института Батут за 2017: http://www.batut.org.rs/index.php?content=1577), 41 потврђени случај оболевања од грознице Западног Нила, укључујући два смртна исхода, пацијента старости 81 годину из Јужнобанатског округа и случаја узраста 74 године са територије Града Београда, који се могу довести у везу са оболевањем од грознице Западног Нила. Од почетка сезоне надзора 2016. године, регистрована су и 3 вероватна случаја оболевања од грознице Западног Нила (Детаљан извештај Института Батут за 2016. годину: : http://www.batut.org.rs/index.php?content=1443), званичнопријављена 302 случаја оболевања од грознице Западног Нила, од којих је 243 имало клиничку слику менингитиса, енцефалитиса или менингоенцефалитиса, од 290 хоспитализованих оболелих особа 141 је отпуштена из болнице (етаљан извештај за 2013. годину налази се на страници: http://www.batut.org.rs/index.php?content=543).  Више информација о грозници Западног Нила налази се на адреси:http://www.batut.org.rs/index.php?category_id=187
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Стручни тимови Завода су током реализације пројекта “Детекција изазивача Лајмске болести, вирусног крпељског енцефалитиса и хумане гранулоцитне анаплазмозе на популацији крпеља и територијална дистрибуција на територији Републике Србије” пратили сезонску активност крпеља, као и присуство бактерије Borrelia burgdorferi, вируса крпељског енцефалитиса и бактерије Anaplasma phagocytophilum у изловљеним крпељима, у периоду од марта до новембра. Активност крпеља је условљена температуром и влагом, као и дужином дана, а њихова бројност из године у годину варира зависно од климатских услова. Током изловљавања крпеља најчешће изловљаване врсте на територији Републике Србије, биле су Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus, Rhipicephalus sanguineus.
Узорци су сакупљани са површина обраслих неуређеном зељастом, жбунастом и дрвенастом вегетацијом. Одабиране су површине на којима често бораве животиње (домаће и дивље). Уколико је вегетација била мокра, сакупљање је било отежано, па су екипе излазиле на терен кад није било јаких падавина и росе. Узорци су сакупљани методом „флаг/час“, белим фланелским заставама димензија 1х1m. Заставе су превлачене преко вегетације на наведеним локалитетима, а закачени крпељи су скидани са застава и сакупљани у посуде. Трајање прикупљања јединки крпеља по локалитету износило је један сат. 
Сакупљени крпељи су транспортовани живи у посудама припремљеним за транспорт узорака, до ентомолошке лабораторије Завода за биоциде и медицинску екологију. У лабораторији Завода је извршена анализа сакупљених јединки на присуство бактерија Borrelia burgdorferi, Anaplasma phagocytophilum и вируса крпељског енцефалитиса. Присуство бактерије Borrelia burgdorferi вршено је микроскопирањем нативних препарата у тамном пољу при увеличању од 400 пута и PCR real time методом. Присуство бактерије Anaplasma phagocytophilum и вируса крпељског енцефалитиса је утврђивано PCR real time методом.

Слика. Тренд популације заразених крпеља изазивача лајмске болести
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Мапа. Дистрибуција заразених јединки
СУЗБИЈАЊЕ КРПЕЉА НА ТЕРИТОРИЈИ АПВ
За сузбијање крпеља на територији Аутономне покрајине Војводине је задужен Покрајински секретаријат за урбанизам и заштиту животне средине. Крпељи се из средстава буџета АПВ сузбијају од 2017. Године. 
Како листопадне и мешовите шуме са повољним еколошким и микроклиматским условима са присуством домаћина који су погодни за развој сва четири стадијума крпеља представљају изузетно погодно станиште за њихов развој.  У току 2017. Године вршен је третман сузбијања крпеља на укупно 600 хектара на територији Националног парка Фрушка гора и на територији општине Српска Црња. Приликом сузбијања коришћен је препарат на бази активне материје ламбда-цихалотрин.  Крпељи су претежно сузбијени на излетиштима, планинарским стазама, шеталиштима и другим површинама погодним за њихов развој а где бораве људи.
У току 2018. Године вршен је третман сузбијања крпеља на укупно 1.820 хектара на територији Националног парка Фрушка гора и на територији општине Српска Црња и општине Бечеј. Приликом сузбијања коришћен је препарат на бази активне материје ламбда-цихалотрин. 
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Лајмска болест или Лајмска борелиоза је мултисистемскообољење обољење субакутног и хроничног тока, које изазива бактеријабактерија Borrelia burgdorferiBorrelia burgdorferi. Она захвата првенствено кожукожу, а затим срцесрце, зглобовезглобове и централни нервни системцентрални нервни систем.
Резервоари ове бактерије су крпњљикрпељи, глодари, јелени и др. Вектори инфекције су тврди крпељитврди крпељи који преносе болест на човекачовека и домаће животињеживотиње, а она се јавља обично сезонски (од раног пролећапролећа до касне јесенијесени) и то углавном код особа које често бораве у природи.
Лајмска болест у Републици Србији представља водећу болест у групи векторских болести, са учешћем у структури од преко 90 %. Лајмска болест се региструје током целе године, са највећом учесталошћу у јуну и јулу у месецу када је популација крпеља и најбројнија.

Слика. Број пацијената са лајмском болешћу.
Бројност пацијената оболелих од лајмских болести креће се од око 500 (2015. године) до око 1000 (2011. године). Иако бројност заражених крпеља опада, број пацијената са Лајмском болешћу се одржава константном последњих неколико година. Више разлога је допринело томе. Пре свега све више људи борави у природи и самим тим чешће се излагжу могућности да се крпељ закачи за њих и да се инфицирају. Све топлији пролећни и летњи месеци доводе до пораста бројности ситних глодара који су резервоари бактерије која изазива Лајмску болест, а такође доприносе и бржем умножавању бактерија у њима. Климатски трендови и густина кључних домаћина за одрасле крпеље, су главни фактори ширења крпеља и доприносе просторном распореду Лајмске болести. Последњи подаци показују да се крпељи у Европи шире према северним географским ширинама, а такође и ка вишим надморским висинама. 
Годишњи извјештаји Института за јавно здравље:
 http://www.batut.org.rs/download/izvestaji/Godisnji%20izvestaj%20zarazne%20bolesti%202017.pdf http://www.batut.org.rs/download/izvestaji/zarazneBolestiGodisnjiIzvestaj2016.pdf http://www.batut.org.rs/download/izvestaji/Zarazne%20bolesti%20godisnji%20izvestaj%202015.pdf http://www.batut.org.rs/download/izvestaji/Izvestaj%20o%20zaraznim%20bolestima%202014.pdf http://www.batut.org.rs/download/influenca/2013ZarazneBolesti2.pdf http://www.batut.org.rs/index.php?content=387 http://www.batut.org.rs/index.php?content=299 
http://www.batut.org.rs/download/izvestaji/Godisnji%20izvestaj%20zarazne%20bolesti%202017.pdf
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